Smn 1713

Hanselmayer Josef

Beitrige zur Sedimentpetrographie
der Grazer Umgebung XVIIIL

Erster Einblick in die petrographische Zusammen-
setzung steirischer Wiirmglazialschotter (speziell
Schottergrube Don Bosko, Graz)

Von
Josef Hanselmayer

Mit 4 Abbildungen auf 2 Tafeln

Aus den Sitzungsberichten der Osterr. Akademie der Wissenschaften,
Mathem.-naturw. Kl., Abt. I, 171, Bd., 1. und 2. Heft

Wien 1962

In Kommission bei Springer-Verlag, Wien
Druck: Christoph Reisser’s Sbhne, Wien V



Die in den Sitzungsberichten Abtlg. I und Abtlg. II der math.-nat. Klasse der Osterr. Ak. d. Wiss.
erscheinenden Abhandlungen werden auch einzeln abgegeben. Sie kénnen durch jede Buchhandlung
oder direkt durch die Auslieferungsstelle der Osterreichischen Akademie der Wissenschaften (Wien I,
Singerstrale 12) bezogen werden.

Nachfolgende Abhandlungen aus den Fichern Geologie, Mineralogie und Geographie
sind erschienen:

1955 (S I Bd. 164):

Cornelius-Furlani Marta: Beitrige zur Kenntnis der Schichtfolge und Tektonik der Lienzer
Dolomiten (mit 4 Tafeln und 1 Blockstereogramm). S 16.80

Petraschek W. E. jun.: GroBtektonik und Erzverteilung im mediterranen Kettensystem (mit
4 Textabbildungen). S 13.90

1957 (S I Bd. 166):

Hanselmayer J.: Beitrige zur Sedimentpetrographie der Grazer Umgebung IX. Die Choneten-
schiefer des Grazer Palidozoikums (mit 5 Tafeln). § 23.90

Neubauer W. H.: Die Siidgrenze der Rhodopen. Ein Beitrag zur stratigraphischen Auflésung des
Kristallins auf der Halbinsel Chalkidike (mit 5 Textabbildungen und 2 Beilagen). S 16.20

Scharbert H. G.: Die Griingesteine der GroBvenediger-Nordseite (Oberpinzgau, Salzburg) I (mit
4 Textabbildungen). S 19.80

1958 (S I Bd. 167):

Hangelmayer Josef: Beitrige zur Sedimentpetrographie der Grazer Umgebung X. Quarzporphyre
aus den pannonischen Schottern von der Platte und von LaBnitzhéhe-Schemmer! (Steiermark)
(mit 4 Abbildungen auf 2 Tafeln). S 17.50

Wiche Konrad: Ergebnisse klimamorphologischer Untersuchungen im Wienerwald (mit 2 Text-
abbildungen, 2 Tafeln und 1 Beilage). S 28.10

1959 (S I Bd. 168):

Fliugel Helmut und Maurin Viktor: Ein Vorkommen vulkanischer Tuffe bei Eiblswald (Siid-
weststeiermark). 8 4.50

Hanselmayer Josef: Beitrige zur Sedimentpetrographie der Grazer Umgebung XI. Petrographie
der Gerdlle aus den pannonischen Schottern von LaBnitzhdhe, speziell Grube Griessl (mit
6 Figuren auf 3 Tafeln). S 40.10

Leischner Winfried: Zur Mikrofazies kalkalpiner Gesteine (mit 17 Textabbildungen, davon 1 au
einer Beilage und 6 Tafeln). 8§ 52.40

Mitzopoulos M.; Erster Nachweis von Gosauschichten in Griechenland (mit 8 Textabbildungen
und 2 Tafeln). S 16.30

Sander Bruno: Beitriige zur morphologischen Kennzeichnung der Erde. 8 89.—

Thurner Andreas: Die Geologie des Gebietes zwischen Neumarkter und Perchauer Sattel (mit
5 Textabbildungen). 8 15.50

1960 (S I Bd. 169):

Hanselmayer J.: Beitrige zur Sedimentpetrographie der Grazer Umgebung XIII. Ein ,, Andesit-
Gerdlle'” aus der Sandgrube in Dornegg bei Nestelbach-Schemerl (mit 2 Abbildungen auf 1 Tafel).
S 11.—

Hanselmayer J.: Beitrige zur Sedimentpetrographie der Grazer Umgebung XIV. Petrographie
der Gerélle aus den pannonischen Schottern von Lafnitzhshe, speziell Grube Griessl (mit
4 Textabbildungen und 2 Tafeln). S 20.—



Aus dem Institut fiir Mineralogie und technische Geologie der
Technischen Hochschule in Graz

Beitriage zur Sedimentpetrographie
der Grazer Umgebung XVIII

Erster Einblick in die petrographische Zusammen-
setzung steirischer Wiirmglazialschotter (speziell
Schottergrube Don-Bosko, Graz)

Von JosEF HANSELMAYER, Graz
Mit 4 Abbildungen auf 2 Tafeln
(Vorgelegt in der Sitzung am 22. Marz 1962)

Seite

I. Einleitung . . 41

II. Petrographische Zusarnmensetzung zweier Schotterproben 43

III. Physiographie ausgewihlter Gerélle . 47
IV. Systematik des iiber den ganzen Aufschluﬁberelch erfaf3ten

Gesteinsbestandes aus allen Untersuchungen 65

V. Herkunftsfragen 73

VI. Vergleich mit Pannonschottern 75

VII. Literatur 76

I. Einleitung

Hiermit wird zum ersten Male eine petrographische Bearbei-
tung von Schottern aus dem Wiirmglazial Steiermarks vorgelegt.

Im Zuge der Erforschung der quartiren Entwicklungsgeschichte
unserer Heimat erschien es notwendig, auch die Frage zustudieren,
ob es nicht moglich sei, mit Hilfe der qualitativen und quantitativen
petrographischen Zusammensetzung der Gerdllvolker die ver-
schiedenen Terrassen bzw. Ablagerungen, wie z. B. Postglazial,
Wiirmglazial, Ri3-Wiirm-Interglazial, RiBglazial u.a., zu differen-
zieren. Alle diese Schotter sind gesteinskundlich noch nicht er-
forscht.
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Begonnen wurde mit der petrographischen Erfassung desGersll-
bestandes der Schottergrube Don-Bosko in Graz, rechtes Mur-
ufer. Sie liegt 400 m WSW von der gleichnamigen Kirche in 359 m
Seehohe. Thr grofter Durchmesser ist 210 m, die Abbauhéhe be-
trigt 12 m. Grobere Schotterlagen wechseln mit mittelgroben. Der
Sandanteil ist nicht immer gleich. Manchmal ist Kreuzschichtung
zu sehen.

AltersmiaBige Einstufung:

WINKLER-HERMADEN 1955: 33. ,, . liegt es nahe, die gewaltige
Schuttforderung der jungquartiren Mur mit dem glazialen Abtrag der
vorriickenden Wiurmvereisung in Verbindung zu bringen. Auf Grund
dieser Befunde und Erwigungen halte ich ein frithwiirmeiszeitliches Alter
der groflen jungen Murtalverschiittung fiir wahrscheinlich.

FLUGEL 1960: 60. ,, . . . zeigen, daB es sich bei der Steinfelder Terrasse
um eine jungpleistozine, kaltzeitliche, glazifluviale Bildung handelt.”

UberdiepetrographischeZusammensetzungberichteter:

S. 59: ,,Als Gero6lle treten vorwiegend Kalk und Dolomit, Augengneise,
Quarz, Pegmatit, Aplit, Amphibolit und meist stark verwitterte Glimmer-
schiefer und Gneise auf.*

Uber die Verteilung der Komponenten Quarz, Karbonat und
kristalline Schiefer (Gneis etc.) in den einzelnen Fraktionen (0—0,1 bis
18—25) der Schottergrube Wetzelsdorf 2, westlich des Judenfriedhofes
(nachstgelegene Schottergrube von Don-Bosko), siehe FLtcEL, Abb. 1, S. 55.

Da ein groBer Teil dieser Gesteine so grobkornig ist, daf kleinere
Ger6lle den Gesteinscharakter nicht recht ersehen lassen, beschrinkt
sich die Untersuchung zunichst nur auf Gerélle, deren Durchmesser
groBer sind als 20 mm. AuBlerdem ermdéglicht die Beobachtung
groBerer Gerolle die leichtere Wiederauffindung an anderen Orten.

DieUntersuchungdes Gesteins-bzw.Kornbestandesder kleineren
Gerolle und des Sandes ist sicherlich auch ebenso wichtig,
muB aber einer anderen Studie vorbehalten bleiben.

Methodik

1. Die Schottergrube wurde mehrmals in kleineren Zeit-
abstinden begangen und der Geréllbestand durchsucht.

2. An zwei Stellen der gerdumigen Grube, und zwar an der Basis
und im Mittelteil zwischen Liegend und Hangend wurden aus 1 m?
der siidlichen Grubenwand Proben von je 200 Stiick entnommen,
welche fiir diese Orte alles enthielten — ohne Auslese —, was
dem AufschluBl eigen war. Jedes einzelne Gerdll wurde petro-
graphisch bestimmt und das Ergebnis in nachstehenden Tabellen
dargestelit.
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3. Petrographisch auffallende Gerdlltypen, von denen es sich
herausgestellt hat, daf sie in den 200-Stiick-Proben kaum oder gar
nicht vertreten waren, wurden aufgesammelt. Gerade solche Einzel-
typen kinnen aber petrographisch oder herkunftsmiig Wegweiser
sein (z. B. Ger6lle mit Lazulith). Nach den Erfahrungen handelt es
sich hiebei um Gesteinstypen, welche im Gesamtschotterbestand
nicht iiber wenige Prozent hinausgehen oder gar nur Bruchteile von
Prozenten ausmachen.

4. Ein GroBteil der groberkdrnigen oder sonst auffallenden
Gesteinstypen konnte schon im Felde entweder freidugig oder
mittels Lupe petrographisch bestimmt werden. Desungeachtet
wurden nicht nur die im Felde unbestimmbaren Typen spiter
mittels Pulverpriparat oder Diinnschliff mikroskopisch untersucht,
sondern zwecks Kontrolle auch ein Teil der im Felde bestimmten
Gerdolle.

Die Physiographie wird besonders von Gerdllen, deren Ge-
steinscharakter an Ort nicht sicher oder gar nicht festgestellt
werden konnte, aber auch von Gesteinen, von denen dem Verfasser
Anstehendes im mdglichen Liefergebiet nicht bekannt ist, etwas
ausfihrlicher geboten, um fiir spatere Zeiten Vergleichsmoglich-
keiten zu bieten.

5. Um iiber die mogliche Herkunft Aussagen machen zu kénnen,
wurden aber auch bestimmte Gesteinsgruppen bzw. Einzelgesteine,
die heute anstehend im moglichen Einzugsgebiet vorkommen, aber
noch nicht eingehend untersucht worden sind, in Augenschein
genommen, wie z. B. griine und violette Diabastuffe vom Plabutsch,
HanseELMAYER 1958, 1960, Porphyroid bei der ,,Elisenruhe‘‘ bei
Bruck a.d. Mur, HANSELMAYER 1962, Porphyroid vom ,,Fiiller-
kreuz‘‘ bei Vordernberg, Proben aus der Kainacher Gosau u. a.

II. Petrographische Zusammensetzung zweier Schotterproben

Durch Darbietung der folgenden Tabellen soll nicht nur der
qualitative Bestand bekannt gemacht werden, sondern auch ein
erster Einblick in die quantitativen Verhiltnisse gegeben werden.

1. Erste Probe, Liegendlage, Schottergrube Don-Bosko, Graz
Stiick Gramm Gew.-9%,

Aplitgranite 2 240 0,8
Helle Granite . 2 230 0,8
Normaelgranite, @ blS 145 mm 8 3280 11,5
Granitischer Migmatit mit Gllmmerquarzw Palaosom 1 550 1,9

Lagige bis streifige migmatische Gneise, Paliosom teils
glimmerschiefrig, teils amphibolitisch, @ bis 126 mm 21 3460 12,1
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Stiick Gramm Gew.-%

Granodiorit 1 120 0,4
Diorit. . . . 1 210 0,7
Granitisierte Glimmerschiefer . 3 420 1,5
Miirztaler Grobgneis bis Grobgranit und zugehomge

Migmatite mit starker Paléosombeteiligung 16 2270 8,0
Pegmatite, @ bis 118 mm . 8 1030 3,6
Amphibolite, Feldspat-armer, F-relcher, kormg, kormg-

streifig, flaserig bis schiefrig, + Granat, @ bis 137mm 29 3370 11,9
Quarzite, feinschiefrig, Altkristallin . 9 1050 3,7
Glimmerquarzit 1 160 0,6
Epidositische Lage in Grunschlefer 1 110 0,4
Semmeringquarzite, @ bis 132 mm 2 1310 4,6
Serizitquarzit 1 410 1,56
Porphyroide . 3 520 1,8
Phthenit, Lydit 2 240 0,8
Sandsteine, violettgrau 2 530 1,8
Arkose-Sandsteine . . 2 250 0,9
Ankeritisch-dolomitische Partlen aus ,,Erzfu.hrendem

Kalk* . 1 40 0,1
Brekziose Kalksteine mlt sehr v1elen oder wemg grauen

Kalkbréckelchen im roten Zement, @ bis 124 mm 3 920 3,2
Dunkelgrauer Kalkstein mit grober, 14 mm dicker,

weiller Spatader . . . 1 160 0,6
Grobspitiger Kalkstein, braungrau . . 1 220 0,8
Kieselkelkstein, gelb, gebiandert, mit l—3m.m sta.rken

Lagen von koérnigem Chalzedon 1 320 1,1
Kalksteine, dicht, weill, gelblich, grau, du.nkelgra.u,

Habitus nicht palaozmsch @bis 86 mm . . . 19 1830 6,4
Kalksteine feinkérnig, manche mit weilen Spatadern,

einige fein-rotdderig, Habitus paliozoisch, @ bis

78 mm . 21 1760 6,3
Kalkschiefer, tlefgrau .. . . 2 120 0,4
Dolomit, tiefgrau, Anfiihlen sandlg, mit diinnen,

woeilen Dolomitadern . 1 140 0,5
Dolomite, lichtgrau bis welﬁgra.u, rauh Gefuge tell-

weise liickig, @ bis 88 mm 11 920 3,2
Dolomite, lichtgrau, brekziés . . . ... 5 390 1,4
Quarzfelse, teils mit Schieferfetzen, drei Ankerit-

fithrend . .19 1920 6,7

200 28.500 100,0

2. Zweite Probe, Mittellage, Schottergrube Don-Bosko, Graz
Stiick Gramm Gew.-9%

Aplitgranite 2 390 1,2
Granit, glimmerarm, la,ngster G = 102 mm 1 570 1,8
Normalgranite . . . . 5 410 1,3
Zweiglimmergranit, @ = 117 mm 1 380 1,2
Migmatische Grenite, kérnig, @ bis 125 mm, ein Ge-

rolle granatfithrend, Gleinalpentypen 8 2460 7,7
Granitmylonit 1 230 0,7
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Stiick Gramm Gew.-%
Granodiorit, aplitisch, hellgelb . 1 90 0,3
Granodiorite, normal . 2 160 0,5
Granodiorite, mlgmatlsch . 16 1920 6,0
Lagengneis mit Quarzschwielen, granodlorxtlsch 1 320 1,0
Diorit. 1 110 0,3
Miirztaler Grobgnelsgesellschaft Grobgra.mt Grobgnels,
schiefrige Augengneise, migmatisch schiefrige Gra-
nite u. &., @ bis 160 mm 11 2870 9,0
Pegmatite, tells schriftgranitisch, drel mlt Schorl 13 1370 4,3
Amphibolitische Scholle mit Hornblendegarbenschiefer-
struktur, eingelagert in Pegmatit . .. 1 1320 4,1
Amphibolite, kornig, kornig-streifig, ﬂa,serlg, Feldspa.t-
armer, F-reicher, + Granat, selten Biotit-fithrend 28 4620 14,56
Flaseramphibolit mit epidositischen Lagen. 1 200 0,6
Mylonitisierter Amphibolit . 1 40 0,1
Mpylonitischer Plaglokla.sa.mphlboht in Dla.phthorese 1 70 0,2
Fleckengriinschiefer 2 330 1,0
Paragneis 1 150 0,5
Paragneis nach Art von Plattengnels 1 60 0,2
Granatglimmerschiefer 2 140 0,4
Glimmerschiefer, iibergehend in Geschlebelelchen 6 560 1,7
Granatglimmerquarzit 1 180 0,6
Granatgneisquarzit . 1 250 0,8
Glimmerquarzit mit Qua.rzschmelen 1 310 1,0
Quarzite, Hochkristallin 5 720 2,3
Semmeringquarzite . 3 320 1,0
Phthanit 1 110 0,3
Feinkonglomerat . 1 40 0,1
Sandsteine, grau . 3 180 0,6
Arkose-Sandsteine, grob und fem, Tna.sba.sm" 2 380 1,2
Schichtige Tonmerge) . 2 80 0,3
Mergel, braun . 1 50 0,2
Ankeritisch- dolomltlsche Pattlen aus ,,Erzfu.h.rendem
Kalk* 1 120 0,4
Dolomite, tiefgrau, mlt sa.ndlgem Anfuhlen, mlt Welﬁen,
diinnen Dolomitadern . 2 170 0,5
Dolomite, lichtgrau, Anfiithlen sandlg, Gefuge lucklg 5 260 0,8
Dolomite, lichtgrau, brekzits 2 200 0,6
Kalke, brekziss, tiefgraue Brockelchen in elsenschus-
sigem Zement . 2 410 1,3
Kalksteine, dicht, welﬁ hchtgrau, grau, dunkelgrau,
gelblich, Habitus nicht paléozoisch, Gersll-@ bis
96 mm, Korn-@ gréBeren Teils um 0,016 mm, klei-
neren Teils bis 0,005 mm 27 3140 9,8
Kalksteine lichter und dunkler grau, g'raubla.u, fem-
kornig, in keinem der ausgesonderten Fille dicht,
oft durch spiitige Adern genetzt, z.T. bénderig,
Habitus paléaozoisch, Gersll-@ bis 112 mm 14 2130 6,7
Quarzfelse, teils mit Schiefereinschliissen, vier Gerolle
Ankerit-fithrend, Ankerit zersetzt, @ bis 115 mm 19 4090 12,9
200 31.910  100,0
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Stiick- %: Diefiir diese Proben gesammelten Geréllesind ungleich
groB3, und zwar von 2 cm bis zu 16 cm. Daher hat die Stiickzahl in
% nur einen ganz bestimmt gerichteten Sinn: Die Gerélle wurden
ja nicht nach irgend einem Prinzip ausgesucht, sondern so ge-
sammelt, dal3 sie innerhalb der genannten KorngroBen (gréflere
Gerolle wurden in diesem m?-Bereich nicht gefunden) ein Bild der
Haufigkeit des Auftretens bestimmter Gesteinsgruppen in diesen
Wiirmschottern wiedergeben. Die Angabe in 9% scheint dem Ver-
fasser als der bequemste und iibersichtlichste Ausdruck hiefiir.

Die Gewichts- % geben den stofflichen Massenaufbau wieder.

Die petrographische Zusammensetzung dieser zwei
Schotterproben ist ziemlich bunt und entspricht dem Bild, das
man bei Besuchen in diesem Schotteraufschlufl gewinnt.

1. In erster Linie fillt der verhiltnismafig hohe Anteil von
granitoiden Gesteinen, wie Granite und Verwandte, besonders
Augengneise, Migmatite verschiedenster Art und Gesteine aus der
Serie der Miirztaler Grobgneise bis Grobgranite auf (siehe Tabelle
nichste Seite).

2. Interessant ist ferner der groBe Anteil von Karbonat-
ger6llen, worunter speziell die dichten Kalke verschiedenster
Farbung mit mesozoischem Habitus bezeichnend sind.

3. Durch die Farbe und durch ihren verhiltnismé8ig hohen An-
teil auffallend sind die Amphibolite, in verschiedensten Varie-
titen von anorthositischen-ossipitischen bis zu issitischen-horn-
blenditischen Typen (+ Granat), wie sie ANGEL 1928 aus dem
Gleinalpengebiet beschrieben hat, sowie Antigoritite.

4. Durch ihre Farbe hervortretend, war eine Gruppe von Griin-
gesteinen, deren Erkennung im Felde nur wenig Schwierigkeiten
bereitete:

a) Epidosite, Fleckengriinschiefer,
b) Diabastuffite, diabasische Prasinite.

Schwierig zu erkennen waren aber ihrer Natur nach die Porphyre
bis Porphyroide (weil es sich um Typen handelte, welche nicht
Farbe und Aussehen so vieler obersteirischer Porphyroide zeigten)
und die Paraamphibolite.

Man darf den Unterschieden in der Gesteinsbeteiligung, soweit
sie dieselbe Gesteinsgruppe betreffen, keine allzu gro3e Bedeutung
beilegen, weil es vorkommt, daf in einer 200-Stiick-Probe einmal
ein sehr grofles Gerolle einer bestimmten Gesteinsart auftritt, in der
anderen Probe hingegen fehlt, so daB sich nun bei geringer
Stiickzahlvertretung erhebliche Gewichtsunterschiede ergeben
konnen. Ahnlich ist es auch bei den Quarzfelsen, bei denen zwar
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Vergleichstabelle zusammengefaiter Gesteinsgruppen in %

Don-Bosko, Graz Aus dem Liegenden: Aus der Mittellage:

Gerdélle: Stitck-% Gew.-% Stiick-% Gew.-%
Granitoide Gesteine 27,5 37,7 25,0 31,0
Pegmatite . 4,0 3,6 6,5 4,3
Porphyroide . . .. 1,5 1,8 — —
Diabasische Griinschiefer 0,5 0,4 1,0 1,0
Amphibolite . . . 14,5 11,9 16,0 19,5

Andere kristalline Schiefer:

a) Paragneise und Glimmerschiefer — — 5,0 2,8
b) quarzitische Gesteine 6,5 10,4 5,5 5,7
Nichtkarbonatische Sedimente 3,0 3,5 3.5 2,2
Mergel . — — 1,5 0,5
Kalksteine. 24,0 18,8 21,5 17,8
Dolomite 9,0 5,2 5,0 2,3
Quarzfelse . 9,5 6,7 9,5 12,9

100,0 100,0 100,0 100,0

die Stiickzahl iibereinstimmt, bei Probe 2 aber groBere Gerélle auf-
treten, welche den gewichtsprozentischen Anteil nahezu ver-
doppeln.

Betrachtet man die qualitative Seite der Beteiligung, so fillt es
auf, daB in der zweiten Probe Paragneise und Granatglimmer-
schiefer, aber auch Mergel auftreten, in der ersten Probe hingegen
fehlen. Diese Tatsache ist kaum damit zu begriinden, dafl eine
Stiickauslese stattgefunden hat. Dazu sind nimlich die Prozentsitze
der Beteiligung doch ansehnlich genug. Als Gegenstiick hiezu
kommen in der ersten Probe Porphyroide vor, welche Gesteine in
der Probe 2 hingegen fehlen, wobei aber die Beteiligungsziffer sehr
niedrig ist.

Im ibrigen herrscht sowohl quantitativ als auch qualitativ eine
befriedigende Ubereinstimmung, was anzeigt, daBl sich im Liefer-
gebiet wihrend der Zeit dieser Ablagerung nichts Einschneidendes
gedndert hat.

I1I. Physiographie ausgewiihlter Gerdélle

. Granit vom Tauern-Zentralgranit-Typus.
. Albitgneis.

. Gneis-Blastomylonit.

. Dioritporphyrit.

. Antigoritit.

. Paraamphibolit.

SO W N
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7. Porphyroidischer Tuffit.
8. Diabastuffit.
9. Diabasischer Prasinit.
10. Epidot-Chlorit-Glimmerschiefer mit braunen Karbonatknoten.
11. Feldspatfithrender Serizitquarzit.
12. Spatiger Dolomit.
13. Ankeritisch-dolomitische Partien aus ,,Erzfiihrendem Kalk*,

1. Granit vom Tauern-Zentralgranit-Typus

Gerolle: 110 x 85 x 60 mm, massig, mittelkdrnig, mit rosa-
roten (@ bis 8 mm) und griinlich-weilen Feldspéten, wenig Quarz,
und viel Biotit und Chlorit als dunkle Gemengteile.

Quarz: U.d. M. sieht man kleinere und einige groB3ere verzahnte
Korner (@ bis 1 mm), Zwickel zwischen den Feldspiten fiillend,
nicht hiufig. An wenigen Stellen sind die Quarzgewebepartien zer-
schert, in parallele Platten zerlegt, undulos. Auf den Scherflichen
ist der urspriingliche Reibungssand rekristallisiert.

Feldspite: 1. KNaF*, ohne oder mit wenig Glimmerein-
schliissen, auch mit schwacher kaolinischer Tribung. @ bis
fast 2 mm, Einzelkorner oder grobe Aggregate bildend: ,,Flauer
Mikroklin. Manche sind zart spindelperthitisch, selten auch anti-
perthitisch. In mehreren Kérnern, auch solchen mit Antiperthit-
partien sind noch Schwirme von Klinozoisitkérnchen vor-
handen, wihrend der Fiillungsmuskowit ganz verschwunden ist.
Hier handelt es sich also um Plagioklasverdringung durch den
KNaF.

2. Albit mit 109% An, gefillt (sogenannte , echte‘ Fiille i.
S. ANGELs, bestehend aus Serizit und Klinozoisit). An der Fiille
nehmen auflerdem Chloritfetzchen und Epidot (grébere Kérner als
die Klinozoisite) teil = ,komplexe” Fiille. Epidot, Chlorit und
anscheinend auch Serizit bewirken den leichten Griinstich. In
einzelnen Albitkoérnern ist die Fiille fleckenweise verschieden stark
konzentriert. Xeine Periklinzwillinge, sondern Lamellierung nach
dem Albitgesetz. Klare Fortwachsungsrinden kommen dann vor,
wenn die Plagioklase im KNaF liegen oder an ihn angrenzen. In
einem Falle befindet sich ein Plagioklasrelikt aus einer fritheren
Phase mit jiingerer Umbkristallisation — der Reliktrand wird durch
die Fiille markiert — in einem KNaF.

Brauner Biotit in zwei Generationen: @ bis 1—2 mm.

1. Eine davon ist dlter wie Chlorit. Kennzeichen: Zerfetzt und
von Chlorit umwachsen.

* KNaF =ExNERsche Abkiirzung fiir Kali-Natronfeldspat.
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2. Eine ist jinger oder gleich alt, Kennzeichen: Mit Chlorit
parallel verwachsen oder den Chlorit umsiumend.

Einschliisse: Quarz und kleine Zirkone mit pleochroitischen
Hofen.

Chlorit: Der erwahnte Chlorit ist Pennin. Dann kommt noch
ein zweiter Chlorit vor, der knopfférmige Aggregate bildet (@ bis
1,7 mm) und den Eindruck einer Pseudomorphose (Granat?) er-
weckt und noch kleine Biotitfetzchen enthilt. Er entspricht gemif
der anomalen Doppelbrechung dem Prochlorit.

Stilpnomelan (?): Ortlich als Schuppenaggregate in enger
Gesellschaft mit Epidot und Pennin.

Orthit mit tiefdunkelbraunem Kern, meist mit einem Epidot-
saum. Langgestreckte, idiomorphe Kornformen, Lingen von 0,7
bis 1,1 mm.

Titanit: Kristallographisch gut umgrenzte Kérner, meist
spitz-thomboedrische Querschnitte (L bis 0,8 mm), leicht pleochro-
itisch von fast farblos zu licht zimtbraun. Manchmal im Innern
kleine Ilmenitreste.

Titanit-Chlorit-Biotit bilden eine konstante Para-
genese, zu der ortlich, aber nicht immer, Epidot dazu tritt.

Pistazit: Kleinere bis grolere Korner (@ bis 0,4 mm) bzw.
Kornaggregate.

Muskowit wurde nur als Einschlufl (Fiille) in Plagioklas beob-
achtet. Gr68te Schuppe = 0,1 x 0,12 mm.

Apatit mit sechsseitigen Querschnitten, farblos, @ bis
0,28 mm, sowohl im Feldspat, als auch in oder an Biotit-Chlorit-
Aggregaten.

Genesis: Es sieht so aus, als ob ein altes Paldosom, bestehend
aus einem mittleren Plagioklas oder Oligoklas und einer Horn-
blende, vorhanden gewesen wire, neben ihr anscheinend auch schon
Biotit. Dieses Paliosom wirde einem Amphibolit entsprechen
und erscheint nun

l.umgewandelt: DieFeldspite erhalten Fiille und Albitgrund,
aus den Hornblenden werden Aggregate von Biotit-Chlorit und
Pistazit, aus dem Biotit Verwachsungen von Chlorit und neu-
gebildetem Biotit. Zu beiden Aggregaten, welche alte dunkle Gemeng-
teile ersetzen, gesellt sich grobkorniger Titanit mit Ilmenitresten,
was ebenfalls zu einem alten Amphibolithestand pafit. Die Durch-
bewegung hat dabei sichtlich dieses ganze Paliosom intensiv
zerlegt (grob mylonitisiert).

2. Dazu tritt nun eine Granitisierung, welche Quarz, KNaF
und etwas selbstindigen Albit in den jungen Gesteinsbestand, wie
er jetzt vorliegt, hineinbringt. Die Granitisierung erfolgt auf F ugen

Sitzungsberichte d. mathem.-naturw. K1., Abt. I, 171, Bd,, 1. u 2. Heft
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unter Verdringung von Altbestinden und UmschlieBung von Alt-
bestandsksrnern.

Es liegt ein Gerdlle vom Tauern-Zentralgranit-Typus vor.
Herkunft aus der Bosensteinmasse oder aus den Seckauer
Alpen, jedenfalls nicht Gleinalpe.

2. Albitgneis

Gerdlle: 132 x 108 X 55 mm, 1350 g, grobkérnig, glimmerarm,
hauptsichlich grauweil mit graugriinen Kornflasern aus Epidot
und Chlorit.

Quarz ungleichkornig, @ vereinzelt bis 0,7 mm, ofters 0,3 bis
0,5 mm, und viele kleinere, undulds, grobbuchtig bis pflastrig,
jedenfalls kein Zahngewebe.

Albit, @ bis 5,4mm, gefillt (Serizit, Klinozoisit und etwas
Kalzit, auch Chlorit und Quarzeinschliisse, oft in eigenartiger Form,
wie Myrmekitquarz). Manche sind von rekristallisierten Mortel-
krinzen umgeben, manche aber nicht, so daBl paratektonisches
Wachstum der Albite angezeigt wird.

KNaF ist nicht vorhanden.

Epidotin Stengel- und Kornhaufen, Pistazit, groBere Indivi-
duen mit @ von 0,32—0,48 mm, Chlorit (Z = hellgriinlichgelb,
XY = lauchgriin bis olivgriin, wahrscheinlich Fe-Prochlorit),
Muskowit (] = z. B. 0,3 mm), wenig Kalzit, Ilmenit, selten
Apatit, vereinzelt Magnetit.

Das Gewebe dieses Gesteins ist aus drei ungleichwertigen Partien
aufgebaut:

1. Die am Gerdlle einkornig erscheinenden Feldspatpartien er-
weisen sich u. d. M. als aus mehreren Plagioklaskérnern zusammen-
gesetzt und zwischen diesen Einzelkérnern sind auch Mortelzonen
aus Kleinkornpflaster von regenerierten Plagioklaskérnern und
mechanisch unversehrtem Pflasterquarzgewebe.

2. Die Epidot-Chlorit- Aggregate mit [lmenit sind entweder kom-
pakte Kornhaufen oder die Auswalzungsprodukte derselben. In den
Kornhaufen ist das Volumsverhiltnis Epidot zu Chlorit haufig
ungefihr 1:1. Nachdem sich Epidot und Chlorit mechanisch sehr
verschieden verhalten, erfolgt bei der Auswalzung eine Kornent-
mischung, so daBl Teile der ausgewalzten Partien nur mehr Epidot
oder nur Chlorit zeigen.

3. Mechanisch unversehrtes Pflasterquarzgewebe. Es erscheint
ganz auffillig als Fillung zwischen den mechanisch sehr stark
mitgenommenen Gewebeteilen 1 und 2. Auflerdem enthilt es an
den Grenzen mechanisch unversehrte Kornflasern von relativ grob-
blattrigen Muskowit.
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Diinnschliffauszihlung :
Quarz 31,0 Vol.-9%, Ilmenit 0,2 Vol.-9%
Albit 55,5 Vol.-9, Magnetit 0,2 Vol.-%
Epidot 5,4 Vol.-%, Apatit 0,05 Vol.-%,
Chlorit 7,0 Vol.-%, Kalzit ......... 0,05 Vol.-%,
MuSkOWlt 0,6 VO].‘% 100,00 VOI.'%

Das urspriingliche Gestein kénnte ein Amphibolit gewesen sein,
der in der ersten Tiefenzone granitisiert worden ist. Die
Granitisierung besteht hier einseitig in einer starken Quarz-
zufuhr und einer stark verminderten Alkalienzufuhr, besonders K
ist relativ wenig gekommen (Muskowitanteil sehr gering). Die jetzt
vorliegenden, nur locker gefiillten Plagioklase lassen auf vor-
metamorphen Oligoklas (und auf nichts Basischeres) schlieBen; die
kompakten Epidot-Chlorit-Aggregate mit ihrer Ilmenit- und Apatit-
begleitungaufeine vormetamorphe Hornblende. Das wire der Bestand,
wie ihn die zweitstufigen Amphibolite im steirischen Kristallin zeigen.

Um eine Herkunft aus dem Gleinalpenkristallin kann
es sich nicht handeln, da die Gleinalpen-Amphibolite eine solche
erststufige Metamorphose und Granitisierung nicht zeigen.

Diaphthoritisierte Amphibolite finden sich im oberen
Murtal von Bruck aufwirts und auch im Wechselgebiet an vielen
Orten. Aber in einem Granitisationszustand, wie das hier beschrie-
bene Gestein, scheinen sie im mdoglichen Einzugsgebiet nicht vor-
handen oder noch nicht beschrieben zu sein.

Hingewiesen sei auf ANGEL 1924 : 96 (Haselgraben bei Friedberg),
wo sich ein dhnlicher Typus gezeigt hat.

Die in gleicher Zone (erste Tiefenzone) kristallisierten ,,Krinz-
chengneise‘ der Stubalpe (ANGEL 1924: 192) sind im Gewebebau
und in der Mineralfiihrung (Hornblende) von unserem Gestein ver-
schieden, auBlerdem sind sie nicht granitisiert. Unter den Seckauer
granitoiden Gesteinen sowie unter den Gesteinen des Mugel-
zuges bei Bruck konnten sich eventuell solche Formen finden,
sind aber in der Literatur nicht beschrieben. Auch in der von
TRURNER 1960 studierten Kristallinzone noérdlich des
Wolzertales kdnnten solche Formen auftauchen. Der Troiseck-
zug (CORNELIUS 1952: 63) ist leider noch zu wenig untersucht.

SchlieBlich sei noch daraufverwiesen, dafl in den meisten anderen
granitoiden Gesteinen mit Plagioklasen vom Zentralgneishabitus
Mikroklin ein standiger Begleiter ist, wihrend in unserem Gestein
Kalifeldspiate und KNaF fehlen. Das Anstehende dieses Gesteins
ist nicht bekannt.

4%
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3. Gneis-Blastomylonit

Gerdlle: 75 x 58 X 55 mm, grau, mit feinstkornigen bis 15 mm
michtigen Lagen, wechselnd mit Lagen mit weilen Grobkémern
(Quarz und Feldspat, @ bis 7 mm), feinstzementiert. Diese Lagen
deuten einen Faltenbau an.

U. d. M.: Quarz: Mylonitisches Zerreibsel (@ um 0,03 mm),
Anteile davon rekristallisiert, auch Tektonoklasten mit @ bis
1 mm und Zahnquarze.

KNa-Feldspat: Kleinere und gréBere Korner, @ bis 1,6 mm,
ebenso zerlegt wie der Quarz. In einem Individuum ein braunes
Turmalinkorn (@ = 0,1 mm) als Einschlu83.

Albite mit 10 % An, auBergewShnlich locker gefiillt (Serizit +
Klinozoisit), @ bis 4,3 mm, manche kaolinisch getriibt, —
AuBlerdem klare Albite, meist mit scharfer Albit- und Periklin-
lamellierung.

Biotit: Zerreibsel, herstammend von ehemals ziemlich grofen
Koérnern, die zerrissen sind. Auch Grobbliatter, @ bis 1,2 mm,
X =braungelb, YZ = dunkelbraun, einige davon mit Sagenit-
gitterung. Teile ehemaliger Biotite schon in Pennin um-
gewandelt.

Pennin: Auch zerlegt wie Biotit, Z = hellgrunlichgelb, XY =
stumpfgriin, einachsig, anomal indigoblau. Einschlul: Zirkon
mit pleochroitischem Hof.

Muskowit selten, z. B. @ = 0,16 mm.

Granat zertriimmert und mit Chlorit ausgeheilt. @ bis 0,24 mm.

Ilmenit in Biotit und in Chlorit, tafelformig.

Apatit selten, siulig, zerlegt, @ bis 0,9 mm.

Hamatit: Kleine Tafelchen.

Gewebebau: Homdoklastisch kleinkornige bis rekristallisierte
und heteroklastisch grobkornige Bereiche mit gleichem Mineral-
bestand, nur verschiedener Kornfeinheit. Korner splittrig, an
einzelnen Stellen an groberen Feldspatklasten ein Hof von re-
kristallisiertem Quarzzahngewebe.

Es handelt sich um ein urspriinglich grobkorniges Gestein mit
reichlich Biotit, KNa-Feldspat, Plagioklas und Quarz. Die Myloniti-
sierung verliuft ungleich, teils grob, teils fein.

Das Muttergestein war ein Gneis, in dem die Feldspite als
groflere Porphyroblasten aufgetreten sind, der Quarz aber nicht,
daher fehlt er unter den groben klastischen Kdérnern. Da Quarz
deutlich Rekristallisation zeigt und die Struktur sich auszuheilen
bestrebt ist, auBerdem die kleinen Feldspatkorner klare Rekristalli-
sation zeigen, handelt es sich um einen Blastomylonit.
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4. Dioritporphyrit

Gerdlle: 90 x 84 x 36 mm, 580¢, dickes Geschiebe. Im grauen,
feinkornigen Grundgewebe liegen in lockerer Verteilung weile
Feldspite (bis 10 x 4 mm) und schwarzgrime Hornblenden (bis
5 x 3mm) in Form von Einsprenglingen. Beide sind in s eingeregelt.

Mikroskopie

Feldspidte: Die groflen Plagioklase sind saussuritisiert. Im
Saussurit sieht man fast undurchsichtige Hiufungen von Kérnchen
und Leisten (Zoisit B), einerseits umrahmt von Massen eines feinst-
schuppigen Minerals, wahrseheinlich Serizit, andererseits schim-
mert noch Feldspatgrund durch. Die Reste zeigen oft noch Lamel-
lierung und erwiesen sich als Albit. Kleine Quarze und Horn-
blenden vereinzelt als Einschliisse.

Recht regelmiBig werden die saussuritischen und serizitreichen
Reste von einer klaren Albitrinde umgeben. In dieser stecks
manchmal nur ein einziger groBer Rest eines saussuritisierten
primiren Plagioklases, aber oOfter sind auch mehrere, rundliche,
nebeneinanderliegende Ko6rner von einem regenerierten GroBalbit
eingeschlossen. Diese GroBalbite fallen dadurch auf, daf sie nur
ortlich eine gute Zwillingslamellierung nach dem Albitgesetz
zeigen, Ortlich aber so homogen erscheinen wie ein Kalifeldspat.
Eirunde Korner von Quarzrelikten sind selten. Sie erméglichen
aber eine Kontrolle auf Albit durch Brechungsvergleich.

Jingerer Oligoklasist kleiner und wenig oder kaum saussuri-
tisiert.

Hornblenden:

a) Braune Hornblende: X =1lichtgelb, Y= ausgesprochen braun

b) Griine Hornblende: X = graugelb, Y = schmutzig graugriin,
Z = schmutzig braungriin, Ausloschungsschiefe = 20°.

Diese beiden Varietiten sind aber miteinander durch Uberginge
verkniipft und nicht etwa eine das Umwandlungsprodukt der
anderen. Charakteristisch sind die meist deutlich gerundeten Ein-
schluBquarze, so dafl die Hornblende stellenweise richtig poiki-
litisch gewesen ist. Selten auch kleine Plagioklase mit Zwillings-
lamellierung als Einschluf3, ebenso sehr eisenreiche Rutilkérnchen.

Klinochlor wird durch Umsetzung der braunen Hornblende
produziert, wie an einzelnen Stellen beobachtet werden kann. Aber
das ist nicht allgemein. Vereinzelt kommen auch Klinochlorblitter
leuchtenbergitischer Abart vor.

Quarzpflaster ist hin und wieder zu sehen, welches Risse
ausfullt.
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Erz: Ilmenit (hiufig in Skelettform) bzw. Leukoxen und
Himatit.

Das Grundgewebe ist ungleichkérnig und besteht aus Quarz,
viel kleinkornigem Epidot (fast farblos), viel saurem Plagioklas,
Hornblende, Chlorit, kleinen Biotitschuppen (Neubildungen wie der
Chlorit) und etwas Serizit. Blastomylonitisch.

Diinnschliffauszihlung : Hornblende, Chlorit. 15 Vol.- %
Plagiollas . 26 Vol.- %
Grundgewebe 59 Vol.- %

Struktur: Kaum verwischte Porphyrstruktur, aber doch mit
deutlichen Anzeichen kataklastischer Zerlegung der ehemaligen
Einsprenglinge und Durchbewegung der Grundmasse mit Um-
kristallisation, welche die Plagioklaseinsprenglinge ausheilt, die
Hornblende durch Chlorit ersetzt.

Dieses Gestein stammt nicht aus dem Gleinalpen-
kristallin, Anstehendes ist dem Verfasser nicht bekannt. Ahnlich-
keiten gibe es mit einem Spessartitgang bei Rottenmann (ANGEL-
MeTz 1932). Gemeinsam ist, daf sie Einsprenglinge von Plagioklas
und Hornblende enthalten u. a. Der Unterschied liegt darin, daf3
im Spessartit von Rottenmann die dunklen Gemengteile sehr viel
stirker vertreten sind (Hornblende = 60 %), daher schon zu den
lamprophyrischen Ganggesteinen zuzurechnen, wiahrend im Diorit-
porphyrit die dunklen Gemengteile doch relativ stirker zuriick-
treten.

ANGEL 1924 erwihnt Dioritporphyrite S. 47, 60, 63, besonders
sei auf den von STINY beschriebenen Dioritporphyrit vom Brucker
Stadtforst (60) verwiesen.

5. Antigoritit

Gerdlle: 140 x 105 X 70 mm, massig, dunkelgraugrin mit
noch schwach bronzeschillernden millimetergrofen Kornern in
einem Feingewebe, das makroskopisch nicht identifizierbar ist.

Das Grundgewebe besteht aus Antigorit (Lénge bis 0,1 mm,
Dicke bis 0,016 mm), Ficherformen, teilweise mit Durchkreuzun-
gen, Doppelfichern und Bildungen wie bei ANGEL 1929, Fig. 1—4,
merkliche Gitterstruktur. Staubartig feiner Magnetit bildet ein
Netzwerk an ehemaligen Olivinkornkonturen und Rissen im
Gewebe.

In diesem Grundgewebe sieht man Pseudomorphosen und
Reste von GroBkérmern von

a) Enstatit /Broncit in Bastiten und reine Bastitpseudo-
morphosen mit Erzeinlagerung lings Spaltflichen. Eine dieser
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Bastitpseudomorphosen mit Faserbau enthilt einen vollkommen
antigoritisierten Olivineinschluf.

b) Diallag mit Erzinterpositionen lings der Spaltflichen.

¢) Man sieht in randlicher Verwachsung mit den Diallagen einen
Tremolit.

d) Mehrere groBe Porphyroblasten von Pennin mit schwa-
chem Pleochroismus, Erzeinlagerung auf Spaltung und anomaler
Doppelbrechung,

Stellenweise hat sich nach Pyroxenen am Rande und nach
Spaltrissen auch feinschuppiger Talk gebildet.

Man sieht Korngruppen von Karbonat mit hoher Licht-
brechung und hoher Doppelbrechung, optisch einachsig negativ,
mit rhomboedrischer Spaltung, mit starken Absorptionsunter-
schieden und einer schwachen limonitischen Anfirbung nach Spalt-
rissen, so dal3 es sich um einen Fe-armen Magnesit oder Dolomit
handelt. Er liegt an oder in Bastitpseudomorphosen oder in Form
selbstindiger Nester von Kornern im Antigoritgewebe. Einzelne
Korngruppen sind aber stirker limonitisch angefarbt und erinnern
dadurch an Breunnerit.

Struktur: Antigoritisiert wurde ein grobes Olivinkorn-
gewebe (siche Abb. 2, 3), die Kornumrisse sind noch erkennbar,
die @ bewegen sich zwischen 1—4 mm, wobei natiirlich auch
Schnitteffekte mit in Rechnung zu ziehen sind. Der Pyroxen
(D bis iiber 4 mm) scheint auf den ersten Blick wie von Olivin
korrodiert zu sein. Eine nihere Durchsicht zeigt indes, daf er
groere Korner bildet, welche unter Olivinaufzehrung von den
Kornfugen aus wachsen. Es bilden sich hiebei fast amd6boide
Wachstumsformen, wie sie von SANDER in metamorphen Gesteinen
unter der Bezeichnung Belteroblasten charakterisiert wor-
den sind.

Vereinzelt Chromit in einzelnen Kormmern mit etwas
skelettischem Bau oder in kleinen Korngruppen.

Dieses Gestein ist auf einen Peridotit zuriickzufithren, in
dem Olivin herrschend war, welcher indes auch Enstatit bis Broneit
und Diallag gefiihrt hat.

Die Metamorphose hat
1. den Olivin ginzlich antigoritisiert unter Magnetit- und
Magnesitabgabe, welche beide im Gestein verblieben sind. Sie hat

ferner

2. Enstatit /Broncit bis auf kleine Reste bastitisiert und

3. den Diallag nur z. T. in Bastit umgewandelt, z. T. in eine
tremolitische Hornblende.
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4. Der Talk ist aus Diallag, Tremolit und Enstatit/Broncit
entstanden.

5. GrofBtafelige Chloritporphyroblasten sind nach Diallag neu
gewachsen.

Die von HauseEr 1937 beschriebenen Serpentingesteine aus
der Grauwackenzone der Umgebung  Leobens, Umgebung von
Donawitz und Troifaiach zeigen zwar Ahnlichkeiten, stimmen aber
nicht voll iiberein. Ahnliche Antigoritite kommen auf der Sid-
seite des Gleinalpenzuges bis zum Murdurchbruch vor. Ein
Zeugnis fiir die Maschenserpentine bei Kraubath liegt
abermals nicht vor.

6. Paraamphibolit

Gerdlle: 98 x 87 x 58 mm, 770 g, lichtgrim, feinkornig,
ungeschiefert. Es enthalt feinfaltelige, weille Injektionsadern.

U. d. M. sieht man ein feinfaseriges Gewebe, hauptsichlich
aus Amphibol und Chlorit, weiters Epidot, reichlich Kalkspat,
Quarz und wenig Plagioklas.

Quarz in pflasteriger oder Zahnquarzform, die regenerierten
Korner erreichen @ bis 0,1 mm, die Krner in den zerscherten Lagen
nur @ von 0,016—0,03 x 0,04—0,07 mm.

Feldspat ausschlieBlich saurer Oligoklas mit 229% An und
,,falscher* Fiille (Chlorit, Hornblende); xenoblastisch, nicht sehr
hiufig.

Hornblende griin, strahlsteindhnlich, X =fast farblos,
Z =hellblaugriin, Einzelfasern (z. B. 0,16 x 0,025 mm) oder Faser-
aggregate.

GroBkornepidot, graugelb bis rauchigtriib, @ bis 0,2 mm,
meist mit Hornblende gemengt, vorwiegend gleichmiBig verteilt.
Es gibt aber auch Stellen, wo der Epidot stark konzentriert ist.
Pleochroismus von graugelb bis fast farblos.

Klinochlor in kleinen Tifelchen bis 0,16 mm.

Kalzit bildet pflasterige Korner mit gelegentlicher Zwillings-
lamellierung, @ bis 0,3 mm.

Viel Leukoxen nach Ilmenit, selten Himatit.

Textur feinfiltelig, undeutlich schiefrig. Die Schiefrigkeit
wird durch die filteligen quarzreichen Lagen markiert. Kinzelne
Faltenteile sind als Scherfaltenkpfe isoliert worden. In einzelnen
Scherkliiften hat sich Epidot konzentriert.

Struktur wirrfilzig-kristalloblastisch. Die Verteilung der
Kornsorten im Filz ist ziemlich gleichmiBig, nur die schon am
Handstiick sichtbaren weillen Faltenziige bzw. Adern machen eine
Ausnahme, sie sind nimlich nur mit Quarz und Kalzit besetzt.



Abb. 1. Epidot-Chlorit-Glimmerschicfer mit brau-
nen Karbonatknoten, Schottergrube Don-Bosko, Graz.
Beachte die Rhombocederschnitte (Bild unten und oben)
der Porphyroblasten, bestechend aus Goethit und Kalk-
spat. mit Quarz-si. Sie liegen in Faltensiticl = Polygonal-
hogen von Epidot, Muskowit und Chlorit. Vergr. 16 Xx.

Abb. 2. Antigoritit, Schottergrube Don-Bosko, Graz.
Streifige Partien = Pyroxene, alles iibrige feinstschup-
piges Antigoritgewebe. In dicsem Gewcehe siecht man noch
die Grenzen ehemaliger Olivinkérner, welehe von den
Pyroxenen teilweise umfaBt werden. Vergr. 16 x .
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Das Gewebe dieser Adern ist ungleichkornig und auflerdem in
der Verteilung ungleichmiBig. Die grobsten Korner sind die des
Kalkspates, welche z. T. vereinzelt, aber hiufiger in Kornflasern
auftreten. Es folgen die Pflasterquarze, die fiir sich ebenfalls
geschlossene Kornpartien in den Adern bilden. Sehr viel klein-
korniger ist nun das Quarzgewebe, welches die restlichen Teile der
Adern ausfiillt. Hier entsteht der Eindruck einer kristallinen
Regeneration nach einer Mylonitisierungsphase. Der Pflasterkorn-
quarz und der grobkornige Kalkspat wiren erst nachmylonitisch
in diesen Raum eingefiihrt worden.

Vormetamorph: Tonmergel.

Es kénnte sich um einen Paraamphibolit aus dem Glein-
alpengebiet handeln, wie solche z.B. im Ubelbachtal beim
Holzergraben vorkommen.

7. Porphyroidischer Tuffit

Geschiebe: 118 x 103 x 34 mm, hellgraugriin, feinlagig und
feinfaltelig. Die Filtelung wird durch braune Karbonatknoten
enthaltende Lagen betont, welche oberflichlich ausgewittert sind.

U. d. M.: Quarz: Einzelquarze bis 1,0—1,8 mm, mehr oder
minder stark zerdriickt, entweder mit Mortelzonen umgeben oder
mit glatten, aber nicht geraden, oder mit gezihnelten Kanten
abgegrenzt, z. T. mit, z. T. ohne Spannungserscheinungen. Reich-
lich Kleinstkorner mit @ um 0,016 mm.

Feldspat: KNaF, @ bis 1 mm, einheitlich ausloschend,
homogen. Albit, @ bis 2 mm, klastisch.

Grofle Korner einschluBifrei (Kalzit), @ bis 0,5 mm, mit
lamellarer Verzwilligung in Nestern. Kleine Korner immer
mit Goethit und Limonit imprigniert (Ankerit?) als Aggregate
oder lockere Schwirme, @ z. B. von 0,02—0,05 mm.

Biotit: Kleine Fetzchen, @ bis 0,1 mm, X =hellbraun,
YZ = dunkelgraubraun.

Pseudomorphosen mnach Biotit: Die Gestalt der ehe-
maligen Biotittafeln wird durch Leukoxensaum oder durch die
Aggregatrinder kundgetan. Sie bestehen aus Kornchen von
KNaF, Albit, sehr viel Serizit, in besonderem MaBe Chlorit und
Leukoxen. Bei Vergroflerung 360 sieht man in den erdigen
Leukoxenmassen einen Filz winzigster Rutilnidelchen.

Klinochlor, feinschuppige Aggregate bildend, Schuppen-@
bis 0,07 mm, selten bis 0,1—0,3 mm.

Serizit: Schuppenfilze.

Turmalin: Schorl, selten, @ z. B. 0,06 mm, mit Chlorit
verwachsen. Winziger Rutil in Biotitresten und in Paragenese mit
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Chlorit, Titanit in Form von Leukoxen, Skelettilmenite,
Magnetit und Hamatit.

Orthitepidot immer in kleinen Gruppen, @ bis 0,01 mm,
X =hellgelb, Z =schmutzigbraun.

Dieses Gestein zeigt einen Wechsel von folgenden ver-
faltelten Lagen:

1. Karbonatreiche Lagen mit Serizit und Quarz.

2. Serizitmassen mit Chlorit durchwirkt, hin und wieder mit
Nachzeichnung ehemaliger Biotite (Leukoxenridnder), auch voll-
stindig zerlegte Biotite. Orthitepidot und Leukoxen in Kérnern
immer wieder in kleinen Gruppen auf Kornfugen aggregiert.

3. Dazwischen befinden sich kérnige Lagen, welche Quarz und
Feldspat enthalten, aussehend wie mikrogranitische Grundmasse
eines Quarzporphyrs. Darin liegen die Porphyroklasten von
KNa-F, Albit und Quarz.

Der Zustand derjenigen Korner, welche Einsprenglingen eines
Quarzporphyrs entsprechen wiirden, war primir klastisch (jetzt
mit randlich ausheilender Fortwachsung), so da das Gestein als
Porphyroidtuffit angesprochen werden kann, da ja mit dem
porphyroidischen Material auch Sedimentmaterial vermengt ist.

Herkunft: Obersteirische Grauwackenzone, nichste Vor-
kommen nérdlich der Murenge von Bruck.

8. Diabastuffit

Gerodlle: 92 x 64 x 48 mm, 420 g, graugriin mit angewitterten,
braunen, karbonatischen Faltenlagen. Dunkelgriin sich abhebende
Gesteinspartien korrespondieren, wie u. d. M. festgestellt wurde,
mit chloritischen Kornflasern, welche reichliche Erzdurchstaubung
aufweisen.

Quarz ungleichkémig, alle groferen Korner (in den Kalzit-
lagen mit @ bis 0,5 mm) zeigen intensive optische Spannung,
undulése Ausloschung oder stengelformige Zerdriickung. Die Klein-
quarze, @ z. B. 0,1—0,016 mm, ohne optische Spannung, sind meist
gut gerundet.

In den griinen Lagen befinden sich kleine Kornchen, @ um
0,005 mm, mit schwacher Doppelbrechung, die nicht einwandfrei
zu diagnostizieren sind. Sie kénnten zu Quarz, aber auch zu Feld-
spat gehdren.

Feldspat:

1. Klarer Albit, @ bis 0,3 mm, groBere Kérner mit einfacher
Karlsbader Verzwilligung, rundliche Korngestalt, randliche, kurze
Fortwachsungen (kleine Zacken).
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2. Selten Albit, @ bis 0,5 mm, mit einer Fiille von Serizit,
Klinozoisit und Chlorit, Fiille nicht sehr dicht. Die Serizitflitterchen
sind vorwiegend in zwei ungleich starken Hauptscharen orientiert,
welche nahezu aufeinander senkrecht sind.

Kalzit: @ bis 0,15 mm, Pflaster. Wo Zwillingslamellen zu
sehen sind, handelt es sich zweifelsohne um Kalzit, Dolomit wurde
nicht beobachtet. Die kleineren Kormer zeigen keine Zwillings-
lamellierung und keine Spaltung.

Es ist eine Erfahrungstatsache, daf3 bei jedem spaltbaren Mineral bzw.
bei seiner Verzwilligung eine bestimmte MindestkorngréBe gegeben sein muf,
bis zu der Verzwilligung und Spaltung noch vorkommen, wogegen sie unter-
halb dieser Grenze bereits fehlen. Wie weit dies bei den einzelnen Mineralien
verschieden ist, wissen wir noch nicht, weil spezielle Untersuchungen dariiber
fehlen.

Serizit wenig, bis 0,04 x 0,01 mm und viele kleinere.

Chlorit hiufig, Tafel-@ bis 0,03 mm, Querschnitte z. B.
0,03 x 0,004 mm. Klinochlor.

Erz sehr feinkornig, @ meist um 0,005 mm, vereinzelt bis
0,02 mm, jedes einzelne Kornchen ist ein Kristall. Man kann
deutlich unterscheiden:

1. Wiirfelige XKristdllchen mit Pyritreflexion (in der
Minderzahl) und

2. quadratische und rautenférmige Schnitte mit blauschwarzer
Reflexion =Magnetit.

Manchmal begegnet man triiben, linsigen, von Erzstiubchen
durchwachsenen Partien, welche erdig reflektieren, so dall es sich
um Titanit handeln kann, aber in Kombination mit einem nicht-
karbonatischen, kaum doppelbrechenden, &uBerst feinkérnigen
Tonmineral.

Auch im Diinnschliff sieht man, dafl dieses Gestein fein-
schichtig-englagig gebaut ist. Dabei zeigt sich eine Lagendifferen-
zierung in:

a) Faltenschenkel und Faltenumbiegungen aus hauptsichlich
Kalzitfeinpflaster, sehr gleichmifig kérnig mit eingestreuten,
kleinen Quarzkoérnchen, die optisch ungespannt sind, hie und da
auch grofere Quarzkomer, stark deformiert und optisch gespannt.
Vereinzelt in gleicher Grofe auch Albit. KNaF war nirgends zu finden.

b) Faltenschenkel und Faltenumbiegungen aus sehr wenig
Karbonat, dagegen Serizit und viel Chlorit, welch letzterer
partienweise weitaus vorherrscht. In solchen Lagen waren unter
den Kornchen Albite zu erkennen, daneben auch feinstkdrnige
Quarze. Diese Gewebepartien sind von Erz durchstdubt. 2 und b
alternieren.
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¢) Daneben gibt es noch triibe, fast isotrope Partien, die
toniger Natur zu sein scheinen und vielleicht entglaste Aschen-
teilchen sind.

Einen weiteren Hinweis, daB es sich hier um diabasisch-
tuffiges Material handelt, bilden jene Kornflasern von Chlorit mit
Erzdurchstdubung und wenig Karbonat, welche der Grofe nach
mit den dunkelgriinen Flecken der Fleckengriinschiefer iiberein-
stimmen, d. h. erst umgewandelte, dann noch deformierte Pseudo-
morphosen nach ehemaligen Pyroxeneinsprenglingen
darstellen.

Herkunft: Grazer Paldozoikum beiderseits der Mur zwischen
Gratwein und Frohnleiten.

9. Diabasischer Prasinit

Gerglle: 92 x 55 x 34 mm, 280g, lichtgraugrin mit zahl-
reichen weiflen, mehrere mm groBen Einsprenglingen (Plagioklas),
die nicht kristallographisch begrenzt sind.

Das Gestein ist porphyrisch. Einsprenglinge sind:

1. Génzlich saussuritisierte Plagioklase, @ bis 4 mm,
an deren Resten Andesin bestimmt werden konnte.

2. Braune Hornblende, X =braunlichgelb, Y =tiefbraun,
nur mehr in wenigen kleinen Resten. @ 0,1 bis 0,3 mm.

3. Pseudomorphosen nach Augit, @ bis 1,6 mm, be-
stehend aus Chloritaggregaten. Chlorit mit anomalen bronze-
braunen Polarisationsfarben, XY = brdaunlichgriin, Z =hellgelb:
Prochlorit. Manchmal Durchwachsungen mit faseriger aktino-
lithischer Hornblende, besonders Randsiume hievon. Siehe Abb. 4.

Im Grundgewebe sieht man sehr viel Uralit (X = hellgriingelb,
Y =hellgrasgriin), reichlich Chlorit (Prochlorit, anomale bronze-
braune Polarisationsfarben), beide eng verwachsen, ferner Epidot
(immer zusammen mit Chlorit), Albit (teilweise scharf lamelliert,
mit ca. 10 % An) und ganz untergeordnet Quarz.

Der Albit bildet eine Pflasterkornunterlage, dessen Korner
von Chlorit, Epidot, besonders aber von den ,,spieligen’ Horn-
blenden durchwachsen sind. Man sieht sehr viel Leukoxen in
Pseudomorphosen nach derb skelettisch ausgebildetem Ilmenit.
Selten nimmt an diesen Pseudomorphosen auch Hamatit teil.

Es handelt sich um einen Prasinit, der nicht von einem
Amphibolit abstammt, sondern von einem diabasporphyriti-
schen, eventuell spessartitischen Gestein.

Dieses Gerolle stammt nicht aus dem Gleinalpen-Rennfeld-
Bereich. HAUSER 1939 beschreibt mehrere Meta-Diabasporphyrite
und diabasische Griinschiefer, auch Norizitische Tuffite etec., unter
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denen #dhnliche Formen wie unser Gestein v elleicht zu finden
wiren (Ochsenkogel-Teicheneck-Kragelschinken). Die von Cor-
NELIUS 1952 beschriebenen Diabase etc. aus dem oberen Miirztale
passen nicht dazu. So kime herkunftsmaBig wahrscheinlich die
Grauwackenzone um Leoben in Frage. Dall solche Gesteine
aus dem Miirztale herstammen konnten, ist aber trotzdem nicht
vollig auszuschlieBen.

10. Epidot-Chlorit-Glimmerschiefer mit braunen Karbonatknoten

Gerglle: 72 X 58 X 23 mm, 170 g, grau, braun gesprenkelt.
Ein braunes Mineral (die Sprenkel bildend) ist meist ausgewittert
und hinterlafit Locher. Schieferung und Filtelung erkennbar.

U. d. M. sehr viel Epidot, hellgriinlichgelb (z. B. 1,3 X 0,2 mm
und zartere), mit der Stengelachse in das faltige s eingelagert, in
Begleitung von lingeren Ilmenitblattern und Blattgruppen, von
Klinochlor und Muskowit. In diesen Gewebepartien, welche
auffillig durch Epidot und Ilmenit die Falten nachzeichnen,
befinden sich bis 2mm grofle braune Knoten eines ehemaligen
Porphyroblasten, welche manchmal karbonatumsidumt sind und
hiufig ein si aus Quarz enthalten. Im Innern ist mehr oder minder
Karbonat zu sehen. Der Hauptteil dieser Pseudomorphosen besteht
aus Goethit. Die Gestalt ist in einigen Fillen deutlich rhombo-
edrisch. Hie und da befinden sich darin auch Hamatittiafelchen,
selten Zirkon. Siehe Abb. 1.

Diese Porphyroblasten kénnten sein:

1. Reste eine poikiloblastischen Granaten (verrottete und
durch Karbonat pseudomorphosierte Granaten) oder

2. Reste eines Karbonates, das primédr einen sehr starken
Fe-Gehalt gehabt haben mufl: Ankerit oder Siderit.

Das Karbonat, welches man heute in und mit diesen Pseudo-
morphosen beobachtet, ist entschieden Kalkspat und weder
Dolomit noch Ankerit. Gegen Granat spricht, da Chlorit in diesen
Pseudomorphosen nicht enthalten ist. Fiir eine Pseudomorphose
nach Ankerit oder Siderit spricht

a) die grofle Menge von Goethit, zwischen dessen Kornern
noch Karbonat, und zwar Kalkspat, zu finden ist,

b) weiters scharf rhomboedrische Schnitte, und

¢) daB Goethit derart angeordnet ist, dal er manchmal
rhomboedrische Spaltrisse abbildet.

Man sieht ein rhythmisch gebautes Schiefergewebe aus Lagen,
die von Quarz beherrscht sind (Zahnquarze, @ bis 0,6 mm, meist
kleiner) mit wenig Kalkspat und zuriicktretend Muskowit, auch
etwas Albit, wechselnd mit oben beschriebenen Lagen aus
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Epidot +- diinnblattrigen hidutigen Muskowit + griinen Chlorit +
Ilmenit 4+ etwas Quarz. Die Lagen zeigen durchgehends Fein-
faltelung. In diesem zweiten Gewebeteil befinden sich die schon
makroskopisch auffillig hervortretenden braunen Porphyroblasten.

Ein urspriinglicher Mergel wurde nach der diagenetischen
Verfestigung in einen Kalksilikatschiefer umgewandelt (erststufige
Metamorphose). Die Sideritporphyroblasten wurden erst durch
Zufuhr einer Eisenkarbonatlosung gebildet, wohl wihrend der
Blastese, und anscheinend unmittelbar im Anschluf daran
goethitisiert. Dal} das keine Verwitterungserscheinung ist, kann man
daraus schliefen, daf die Rhomboederformen oft noch gut erhalten
sind, da@ Chlorit und Epidot, die auch Fe enthalten, keinen Goethit
entwickelten.

Das Anstehende solcher Gesteine kenne ich weder aus der
Literatur noch aus eigener Felderfahrung.

11. Feldspatfithrender Serizitquarzit

Gerdlle: 34 x70 x 118 mm, 440 g, griinlichgrau, fein-
kornig. Man sieht eine 5 mm dicke Ader mit gréber kristallinem
Quarz nach Q durchgehen. Ebenflichige 2 bis 3 mm-Rhythmik,
gulerlich betont durch Auswitterung der Glimmerlagen.

Pflasterquarz: @ 0,03—0,05 und viele kleinere, manchmal
bis 0,08, selten bis 0,16 mm. Aderquarz: Korn-@ 0,16—0,4 mm.

Im Feinquarzgewebe befinden sich:

Klinochlor relativ hiufig, angendhert in s und in zwei
Scherflichen locker eingeordnet, z. B.: 0,04 x 0,015 mm oder
0,02 x 0,005 mm.

Serizit vereinzelt im Gewebe und gehduft in Ziigen, @ hiufig
um 0,05 x 0,005 mm und kleiner, selten bis 0,2 x 0,02 mm, immer
vergesellt mit Erzpartikelchen (Ilmenit).

Feldspat: Faserperthit, @ bis 0,15 mm, Albite in
Pflasterquarzkorngrofen mit etwas Seriziteinschliissen oder klare
Albite mit scharfer, reichlicher Zwillingslamellierung.

Biotitlamellen vereinzelt, mit deutlichem Pleochroismus
lichtgelb zu dunkelbraun, Linge bis 0,1 mm, immer auch ver-
gesellt mit Ilmenit.

Brauner Sedimentturmalin relativ hiaufig, @ bis 0,12 mm,
selten Zirkon, Goethittifelchen und Hamatit.

Gewebeordnung: Man sieht im Kleinquarzpflaster die sehr
diinnen (Dicke bis 0,12 mm), von mehreren Serizitblittchen (bis
15 Individuen, iibereinanderliegend) gebildeten, teils locker ge-
ordneten Serizitlagen. Sie betonen in flachwelligen Ziigen ein s,
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halten durch den ganzen Diinnschliff an oder zergleiten manchmal.
Immer sind in diesen Glimmerlagen Erztéifelchen, hie und da auch
Turmalin, manchmal kommen Feldspatkérner vor, die von
Glimmerbldttchen umschmiegt werden. Oft sind diese Lagen von
Quarzkornchen durchspickt.

Die Feldspite sind regelmifiig in das Quarzkornpflaster ein-
gestreut und bilden darin ein offenes Gewebe. In den Quarzadern
kommen keine Feldspiite vor, nur vereinzelt Biotitlamellen.

Diese Physiographie stimmt bis in Einzelheiten mit den
Angaben von CorNELIUS 1952: 45 iber ,Pseudo-Semmering-
quarzit® iiberein. Dieses Gestein ist zu finden im Gebiet Turnau—
Stitbming—Pretalgraben, Arzbachgraben—Neuberg—Prein und
RoBkogel (Veitscher Decke). CorRNELIUS betont, daB3 die griinen
serizitischen Zwischenlagen dem Pseudo-Semmeringquarzit eigen-
tiimlich zu sein scheinen, weiters konnten diese feinkornigen
Gesteine viel mehr Feldspat fiihren, als die echten Semmering-
quarzite. Der Feldspatgehalt ist in unserem Falle doch nicht so
hoch, so daBl eine Unterscheidung vom Semmeringquarzit petro-
graphisch nicht begriindbar ist.

[12. Spiitiger Dolomit

Gerolle: 112 x 108 x 48 mm, 810 g, sehr hellgrau mit
porigen Kleinhohlen (@ bis 2 mm) und rauhem Anfiihlen.

U. d. M. sieht man unregelmiBig abwechselnd Dolomit-
grobkornpflaster (Korn-@ um 0,25—0,5 mm, selten bis 0,9 mm)
mit Dolomitkleinkornpflaster (Kom-@ um 0,03—0,05 mm oder
um 0,1 mm).

Die in Dolomitgesteinen sonst so hidufige Betonung der
rhomboedrischen Korngestalten ist hier unmerklich. Die Diagnose
auf Dolomit erfolgte am Gersll mittels HCl-Probe und im Diinn-
schliff mittels der starken Absorptionsunterschiede und der Lage
der Zwillingslamellen. Auffillig ist die tiberaus grof3e Seltenheit von
Zwillingslamellierung.

Das Dolomitgrobkornpflaster bedeutet Marmorisierung, das
Dolomitkleinkornpflaster ist Relikt aus dem nichtmetamorphen
diagenetischen Zustand. Diese Relikte sind nur fleckenweise
vorhanden.

Bemerkenswert erscheint der Hinweis, daf dullerlich und im
Diinnschliff so gut zu erkennen ist, dal keine Dolomitform des
Grazer Paldozoikums vorliegt. Hingegen wurde dieser Gesteins-
typus vom Verfasser in den Miirztaler Schottern (Krieglach, Kind-
berg) beobachtet und auf das Semmering-Mesozoikum bezogen.
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13. Ankeritisch-dolomitische Partien
mit brauner Verwitterungsrinde aus sogenanntem ,,Erzfithrendem
Kalk*

Gerdlle: 132 x 78 x 51 mm, 750 g, braungrau, stellenweise
blaufleckig, mit 5 mm dicker brauner Verwitterungsrinde. Eine
grobspitige, 4 mm dicke weiigraue Ader zieht durch. Dieses
Gestein braust fleckenweise stark mit verdinnter HCI.

U. d. M. sieht man ein Spatgewebe, in dem nur hie und da
Quarzkoérner (@ bis 0,15 mm) eingestreut sind.

Die Ader besteht aus Dolomitkérnern (@ bis 2 mm) mit
den charakteristischen Absorptionsunterschieden und mit Dolomit-
zwillingslamellierung. Diese Dolomit-GroBkérner sind lokal nach
der Spaltung limonitimprigniert. Uberdies gibt es stark
limonitische Flecken mit Umrissen, welche mit den Korngrenzen
der klaren Dolomitkdrner nicht iibereinstimmen. Daraus kann
geschlossen werden, daf} es sich um Verdrédngung von ehemaligem
Ankerit oder Siderit durch eine jiingere Dolomitgeneration handelt.

Das iibrige Gewebe ist ein Kleinkornpflaster, Korn-@ um
0,1—0,3 mm mit &4hnlichen Erscheinungen. Auch hier sind die Kérner
als Dolomit erkennbar und auch hier wurde sichtlich eine Fe-reichere
Abart verdringt, von der nur Limonit iibriggeblieben ist.

Die starke Reaktion der ockerigen Flecken mit verdiinnter
HCI fihrt in diesem Falle irre. Sie ist aber von verwitternden
Ankeriten her bekannt.

Die &uBerlich blau erscheinenden Flecken erweisen sich im
Mikroskop als ein Kleinkornpflaster mit Konzentration von dunk-
lem Pigment an den Korngrenzen. Die Korner zeigen starke
Absorption, Limonit fehlt. Priift man diese Partien mit HCl, so
dauert es zunichst einige Zeit, bis das Brausen beginnt (bei
Kalkspatpflaster setzt das Brausen sofort lebhaft ein). Die Losungs-
erscheinung verlauft auch nicht mit so stiirmischer Gasentwicklung
wie bei Kalkspat und die Losung fiarbt sich sofort durch Fe-
Aufnahme intensiv gelb. Das weist auf Ankerit hin.

An anderen Gewebestellen sieht man, wie das Ankeritpflaster
iiber ein altes, organisch pigmentiertes Sediment-s hinweg wichst,
ohne es vollig aufzulésen. Dieses Pigment-s ist feinfiltelig. Auch
hier fehlt Limonit. Auch solche Stellen treten duBlerlich als blaue
Flecken hervor.

Herkunft: Dieses Gestein erinnert an die von CORNELIUS
1952 beschriebenen ,,Erzfithrenden Kalke des Miirztales,
welche partienweise durch die kriftig braune Anwitterung schon
im Gelinde auffallen. Auch unser Gerélle zeigt dieselbe Erscheinung
(braune Verwitterungsrinde).
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Abb. 3. Antigoritit, Schottergrube Don-Bosko, Graz.
Man sicht cine Antigoritpseudomorphose nach einem Olivinkorn (@ = 1,3 mm).
umfafit von Pyroxen. Ausschnitt aus Abb. 2 (unten Mitte).

Abb. 4. Diabasischer Prasinit, Schottergrube Don-Bosko, Graz.
Tn der Bildmitte cine Pseudomorphose nach Augit, bestehend aus Prochlorit, durch-
wachsen mit faseriger aktinolithischer Hornblende (hell). Vergr. 38 X.
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IV. Systematik des iiber den ganzen AufschluSbereich
erfaften Gesteinsbestandes aus allen Untersuchungen

1. Granitoide Gesteine

A. Aus dem Gleinalpenkristallin

a) Granitischer Stamm

Aplitische Formen sind selten. Ein Aplitgranit mit
turmalinreichen Schlieren wire besonders zu erwiahnen, desgleich
ein lagiger Granodioritaplit mit solchen Schlieren.

Granitische Formen variieren im Biotitgehalt zwischen
5 und 16 % (Ausmessung), aulerdem durch den Gehalt an Muskowit,
ferner durch Korngestalt, Korngrofie und Farbe der Feldspite:
Es gibt Formen mit weilen oder rosaroten KNa-Feldspiten. Das
Mengenverhiltnis dieser Feldspite schwankt ebenfalls. Es treten
Varietidten auf, in denen der rote KNaF herrscht. Quarz ist Haupt-
gemengteil, tritt aber meist hinter dem Feldspat zuriick. Die
Plagioklase sind immer weil3.

Granodioritische bis dioritische Formen: Auch die
Gerolle aus dieser Gesteinsgruppe sind zum Grofiteil massig, kenn-
zeichnend ist, dall die Feldspite nicht einsprenglingsartig oder
augenartig hervortreten und daB man rosarote Feldspite vermil3t.
Diese Gesteine sind duBerlich den gut bekannten Granodioriten und
Dioriten der Gleinalpe so dhnlich, daB sie darnach klassifiziert
wurden. Quarz ist als Gemengteil in groBer Verbreitung vorhanden,
wenn auch nicht so reichlich, wie in den granitischen Formen. Die
gleichmiBig dunklere Farbe, auf Grund der man diese Gesteine
auf den ersten Blick von den granitischen unterscheiden kann,
beruht auf dem Gehalt von bedeutend mehr farbigen Gemengteilen
(Biotit, Epidot, Chlorit, Hornblende) und/oder bedeutend feinerer
Verteilung derselben.

Die als dioritiseh zu bezeichnenden Glieder haben noch
mehr dunklere Gemengteile als die granodioritischen, ebenfalls in
feiner Verteilung. Oft sind die dunklen Mineralien nur Biotit und
Epidot, in anderen Fillen sind daneben oder ausschliefllich
Hornblendekorner vorhanden. Dabei ist der Gesamteindruck noch
immer massig, die Struktur jedoch schon merklich nach s orientiert,
aber es gibt noch keine zusammenhingenden Lagen oder Hiute
von dunklen Gemengteilen, welche die hellen trennen wiirden.

b) Migmatittypen
Darunter wiren zu nennen: Streifengneise, Flasergneise
und nebulitische Formen, in welch letzteren das Paldosom
Sitzungsberichte d. mathem.-naturw, Kl., Abt. 1, 171. Bd., 1. u. 2. Heft 5
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wolkig, zerflossen-faltig oder verschwommen parallelzeilig hervor-
tritt, so daB eine leichte ,,gespensterhafte’* Texturzeichnung
entsteht.

Immer ist das Paliosom durch die Granitisierung hindurch
in Form und Anordnung noch erkennbar. Speziell bei den Streifen-
gneisen und Flasergneisen bilden die Glimmer mit Quarz zusammen
Flasern, Lagen oder Zeilen mit engen Abstinden und dazwischen
von granitischem Neosom beherrschte Lagen oder Flasern. In den
flaserigen Formen kann man noch KNa-Feldspite infolge ihrer
groberen Kornung und an den augenartigen Umrissen erkennen.
In den engzeiligen Formen ist das mit freiem Auge oder mit der
Lupe nicht mehr mdoglich, man kann die KNa-Feldspiate von den
Plagioklasen nur mikroskopisch trennen.

Alle diese Gesteine liefern entweder unverletzt-feste
Formen oder zermiirbte. In letzteren entwickelt sich unter dem
Einflu einer ganz bestimmt gerichteten Verwitterung aus dem
Biotit das ,,Katzengold*. Diese Biotitumwandlung scheint mit
ihrer Volumsidnderung (Auflockerung, Aufblittern) sehr dazu
beizutragen, dal das Gesamtgefiige gelockert wird.

¢) Augengneise

In diesen Gesteinen schwimmen die Mikroklinaugen in
einem Grundgewebe verschiedener Natur:

Einmal handelt es sich um biotitisierte Amphibolite ver-
schiedener Arten und man sieht dann wenig Quarz im paliosomati-
schen Grundgewebe, aber oft einen Muskowitanteil.

Ein anderes Mal ist das Grundgewebe quarzreicher und hat
weniger Biotit und Muskowit, und dazu Granat. In diesen Fillen
ist das paliosomatische Grundgewebe ein Granatglimmer-
schiefer bis Granatglimmerquarzit.

d) Pegmatite

Wihrend in den Durchschnittsproben die Pegmatite der Zahl
nach zuriicktreten (4 bzw. 6,5 Stiick- %), meist auch nur als kleinere
Geroélle gefunden wurden, begegnet man in den Auslesedepots auch
Gerollen mit @ von 20 bis 30 cm. Dijese sind meist Schorl-
Pegmatite, z. T. mit schriftgranitischer Struktur.

e) Dioritporphyrite

Es wurden nur zwei Gerélle von diesem ausgefallenen Gesteins-
typ gefunden. Vgl. Beschreibung S. 53.



Beitrige zur Sedimentpetrographie der Grazer Umgebung XVIII 67

B. Typen aus dem ,Mirztaler Grobgneis bis Grobgranit‘

Aufler den oben zusammengefalBten begegnet man einer
Gruppe von anderen granitischen Gesteinen, welche mit einiger
Ubung als Typen aus dem Miirztaler Grobgneis bzw. Grobgranit zu
erkennen sind. Es handelt sich um die Gesteine, welche von ANGEL,
CorNELIUS, SCHWINNER und STINI in jiingerer Zeit charakterisiert
worden sind.

Die Gleinalpen-Augengneise haben ein vollstindiges Grund-
gewebe glimmerschiefriger oder metasomatisch-amphibolitischer
Natur. In den Miirztalern fehlt aber ein solches Grundgewebe;
der augige Eindruck wird dadurch hervorgerufen, dafl die KNa-
Feldspiate in einem sie umschmiegenden Quarzgeflecht
liegen, dem gegeniiber Biotit und Muskowit einen dritten, selb-
stindigen Gemengteil bilden.

C. Granitoide mit Zentralgneishabitus

Granite dieses Typus wurden selten gefunden. Sie kénnten
aus den Seckauer Alpen oder aus dem Bosenstein-Gebiet stammen.
Vegl. 8. 48.

Der Albitgneis, vgl. S.50, gehort zwar auch in diesen
Gesteinskreis, unterscheidet sich aber von den anderen durch den
Mangel an KNa-Feldspat.

2. Amphibolitische Gesteine

a) Paraamphibolite, wie sie aus dem Ubelbachgraben im
Gleinalpengebiet durch ANGEL bekannt gemacht worden sind, sind
selten.

Mit ihnen im Gleinalpengebiet verbundene Hornblende-
garbenschiefer wurden in einigen Stiicken gefunden. Ein Teil
der Hornblendegarbenschiefer koénnte allerdings auch aus dem
Miirztal gekommen sein.

b) Orthoamphibolite

Anorthositische bis ossipitische Amphibolite mit auf-
fallend viel hellen Gemengteilen (Plagioklaskorngewebe), zu groBen
Kornflasern vereinigt. Dazwischen befindet sich, zuriicktretend,
grobflaseriges Hornblendegewebe.

Plagioklas-Amphibolite und Plagioklas-Granatam-
phibolite: Unter diesen erkennt man wieder angenihert massige
Formen, in denen eine Konzentration einerseits der hellen und
andererseits der dunklen Gemengteile in Zeilen oder Flasern nicht

5%
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in Erscheinung tritt, ferner koérnig-streifige, in denen eine
solche Differenzierung in Lagen bereits deutlich sichtbar ist, weiters
flaserige Formen, in denen sich die Differenzierung hell gegen
dunkel in Form von Flasern durchsetzt und fialtelige Formen,
in welchen eine Hell-Dunkel-Differenzierung gleichfalls auftritt,
aber in feinen Féltelungen.

Gemeine Amphibolite und Gemeine Granatamphibo-
lite konnen auch angenihert massig auftreten oder kérnig-streifig
bis flaserig, wobei die hellen Gemengteile gegeniiber den dunklen
stark zuriicktreten und die Streifigkeit oft noch durch Granat-
kornlagen markiert wird.

Issitische Amphibolite, mit oder ohne Granat: Die hellen
Gemengteile treten so stark zuriick, dafl die Hornblende der unbe-
dingt herrschende Gemengteile wird. Zarte Streifungen oder Flase-
rungen werden auch in diesen Gesteinen wieder durch Zeilen heller
Kormnsorten bewirkt.

Auffallend ist in den granatfithrenden Typen oft ein diinner,
auch schon ohne Lupe erkennbarer weiller Hof um die Granat-
korner, sowohl um die Rundlinge als auch um die Rhomben-
dodekaeder.

Grobkristalline Hornblendefelse kommen selten vor. Sie
wurden nur in den groben Gerdllen (@ = 20 bis 30 cm) zweimal
gefunden. Die Hornblendekérmer erreichen @ von 7 bis 8 mm, zu-
weilen sogar bis etwas iiber 10 mm. Diese Hornblende ist tief
dunkelgriin.

Anhang: Antigoritite

Reine Formen und solche mit Tremolit und/oder Breunnerit.
Die Farbe ist entweder schwarzgriin, dunkelgriin oder lichter
bldulichgriin. Tremolit und Breunnerit sind schon #duBerlich er-
kennbar.

3. Diabasische Gruppe

Eigentliche Diabaslaven konnten unter den Gerdllen nicht
festgestellt werden, wohl aber Tuffe, d. h. schichtiges, klastisches
Diabasmaterial. Es wurden gefunden: Waldsteinit (ANGEL 1954)
und die bekannten Fleckengriinschiefer des Semriacher Typus.
Erstere Gesteinsart selten, die zweite auch nur spérlich. Die Flecken-
griinschiefer sind Tuffe und Kristalltuffe, in denen die schwarz-
griimen Flecken Chlorit-Hornblenderelikte nach Augitauswiirf-
lingen sind. Eine Form mit Kristallauswiirflingen, welche noch
vollkommen mechanisch unverformte Pseudomorphosen nach
Augit darstellen, wie solche unterhalb der ,,Deiselkeusche‘ (Sem-
riacher Becken, Siidrand) vorkommen, wurde trotz Suche damach

nicht gefunden.
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Reaktionsbildungen im Zusammenhang mit den Diabas-
tuffen: Ein grofles Gerdlle mit 28 cm @ zeigt reichliche Durch-
dderung mit Quarz und sehr grobspitigem Kalzit. In diesem Ader-
geflecht gibt es Fetzen von Diabastuffen, z. T. filtelig, z. T. nest-
artig, mit knolligen Nestern von sattgelbgriinem Epidot in Gesell-
schaft von Chlorit, Hornblende und Albit, welche als feinlagige,
lichtgriine Gewebepartien zu sehen sind.

Nur ein einziges Mal wurde ein grauvioletter Diabastuff
gefunden, wenig gerundet, 154 x 96 x 62 mm, mit zahlreichen
millimetergroBen, seltener auch bis 10—15 mm groBien ,,Lapillen‘.
Solche Gesteine kommen im Plabutschzug (HANSELMAYER 1958),
im Raacherberg-Frauenkogel-Gebiet und auf der Kanzel vor.

Diabasische Prasinite, in der Form wie sie auf S. 60 be-
schrieben wurden, sind selten. Ebenfalls selten sind Diabas-
tuffite, vgl. S. 58,

4. Epidosite

Gelbgriine Gerolle, @ meist 5 bis 8 cm, manchmal bis 14 ¢m,
kommen nicht selten vor. Das Epidotmineral darin steht schon dem
Pistazit nahe. Einige dieser Gertlle zeigen ein Scherflichennetz,
welches mit einer dunkelblangriinen, feinstengeligen Hornblende
besiedelt ist. Pleochroismus: Z = blaugriin, Y = saftgriin, X =
griingelb. Diese Charakteristik nebst Ausloschung wiren die einer
strahlsteindhnlichen Hornblende. Solche Gesteine kommen in
Begleitung der Gleinalpen-Amphibolite vor.

Haufiger sind die fasthornblendefreien gelbgriinen Epidosit-
gerolle. Weiters sieht man iiber zentimeterdicke epidositische
Lagen in Plagioklasamphiboliten. Nur einmal wurde ein Epidot-
quarzit gefunden. Der Epidot bildet feinkornige, hellgelbgriine,
abgerissene Schlieren oder Faltenzeichnungen, zwischen die sich
das Quarzgewebe angebaut hat.

5. Quarzporphyre bis Porphyroide

In allen bisher untersuchten pannonischen Schotter-
komplexen (Platte-Graz, Lalnitzhohe, Dornegg, Brunn bei Nestel-
bach, Honigthal), HANSELMAYER 1958, 1959, 1960, 1961, wurden
vom Verfasser gelbbraune, braunrote, grauviolette und violettrote
Quarzporphyrgerslle gefunden, welche durch ihre Farbe, aber auch
durch ihr Oberflichenaussehen (wachsartiger Glanz, Anwitterungs-
griibchen) auffallen. Sie sind bezeichnende Glieder dieser tertidren
Geroligesellschaften. Solche Gesteine fehlen in den bisher unter-
suchten Wiirmschottern.
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Die typischen, stark vergriinten Formen der Porphy-
roide, wie man sie aus der Obersteiermark kennt, ANGEL 1939,
fehlen ebenfalls. Die schlieBlich und meist nur mit Hilfe des
Mikroskops als Porphyroide bestitigten Gesteine sind in unseren
Wiirmschottern sehr hellgraugriin. Auch der porphyrische
Charakter der Quarzeinsprenglinge ist oft erst allein im Diinnschliff
zu erkennen. Eine ausfiihrliche Physiographie dieser Porphyroide
folgt a. a. O. Hier sei nur noch auf die Ahnlichkeit mit den Por-
phyroidtypen der Pannonschotter der Grazer Bucht verwiesen
(HANSELMAYER 1959: 811—816, 1960: 331, 336, 1961: 189—191).

6. Hochkristalline Schiefer

Diese Gesteinsgruppe ist spirlich vertreten, z. T. wegen der
geringen Widerstandsfihigkeit dem Transport gegeniiber. Immerhin
wurden gefunden: Granatglimmerschiefer, Typus Hellglimmer-
schiefer der Gleinalpe in quarzreicher Ausbildung, ein verwandter
Granatgneisquarzit in Diaphthorese, Glimmerquarzite und Granat-
glimmerquarzite, Plagioklasschiefer, Hornblendegarbenschiefer und
Marmore. In einem Depot der groferen Gerdlle (@ = 20—30 cm)
kamen nicht selten Schiefergneise vor, wie sie durch STINT 1915 im
Murdurchbruch zwischen Bruck und Pernegg bekannt geworden
sind.

7. Grauwacke und ilteres, nicht kalkiges Paldozoikum

Diese Gesteine sind ebenfalls nur vereinzelt vertreten, so z. B.
Lydite, Phthanite und Graphitquarzite.

Selten sind gleichm#Big feinkdrnige, intensiv gelbockerige
Sandsteine.

8. Paldozoische Kalke und Dolomite

In diese Gruppe gehoren feinkornige, verschiedenfarbige Kalke
(die z. T. mit Hochlantschkalken verglichen werden kénnten) und
Dolomite mit paldozoischem Habitus. Ein dunkelgrauer Kalkstein,
tonig, mit rauhem Anfiihlen, sehr feinkornig, erinnert an Karbon-
kalke der Grauwackenzone.

Immer wieder findet man Vertreter der sogenannten ,,Erz-
fiihrenden Kalke*. Sie fallen durch ijhre braunen, rostfarbenen
oder gelbbraunen bis rotbraunen Rinden bzw. Gewebepartien auf,
sind aber im einzelnen strukturell doch ziemlich variabel (vgl. S. 64).

Fossilfiihrende Karbonate:
a) Kalkstein, Linge = 21 ¢cm, dunkelgrau, dicht, mit grob-
spatigen weillen Schalenresten von Conchidium hercynicum
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Harrar mit @ bis 8 em. Einzugsgebiet: Rétschgraben, Rannach
oder aus dem Grazer Paliozoikum weiter muraufwirts. Mitteldevon.
Bekannt als ,,Pentameruskalk‘‘.

b) Kalkstein, @ = 18 cm, dunkelgrau, dicht mit weilichen
Fossilresten :

1. Chaetetes sp. Art wegen schlechter Erhaltung nicht be-
stimmbar. ]

2. Thamnopora vermicularis (M’Coy): Astchenformige
Kolonien von 2,5—3 mm @, Zellrohren-@ = 0,25—0,3 mm, Kelch-
@ = 0,5 mm, Mauerdicke = 0,15 mm.

Die Bestimmung fithrte W. GRAF durch. Hiefiir sei bestens
gedankt.

Vorkommen im Grazer Paldozoikum, Krorprrrsca & ScHOUPPE 1953:
Oberes Unter- und unteres Mitteldevon: Plabutsch, Geierkogel, Gehinge
gegen die Leber, Olberg, oberster Rannachgraben.

Unteres Mitteldevon: Pentamerusniveau: Fiefenmiihle bei Gosting,
P. 935 studlich des Paarkogels.

Mittleres Mitteldevon: Sparganophyllumstufe: St. Gotthard.

Nach Frtceer, H. 1958, wird die Grenze Unter/Mitteldevon tiefer
geriickt.

¢) Dunkelgrauer (@ = 5,3cm) und schwarzgrauer (@ =
4,9 em) Dolomit, beide mit zahlreichen rundlichen bis dickovalen
(@=3—5 mm) und linglichen (z. B. 14 x 3 mm) Korallenquer-
schnitten: Thamnopora oder Striatopora, vollstindig dolomiti-
siert und deshalb nach Art nicht bestimmbar.

9. Aus metamorphem, nicht karbonatischem Semmering-Mesozoikum

Unter den Semmeringquarziten treten zwei Typen hervor:

a) Apfelgriine bis weilllichgrine, auch fast weile Fein-
quarzite, mit oder ohne schwache Serizitbeteiligung und

b) Gerélle aus den Semmeringbasiskonglomeraten: Im
griinlichen, feinsandigen Zement befinden sich weile und rosarote
Quarzgerollchen mit @ bis 2 em.

10. Breschen, Konglomerate, Sandsteine

in verschiedener Ausbildung:

a) In einer grauen, feinkdrnigen, sandig-schiefrigen Kittmasse
befinden sich locker verteilt bis einige em grof3e, nicht vollkommen
gerundete Gerolle: gelbliche Quarzite, rote Sandsteine, Phthanite.
Der Zustand ist schon annihernd jener der Grauwacken Meta-
morphose.
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b) In wenig Kittmasse sind Bréckelchen und gerundete Kom-
ponenten: Uberwiegend weiBe Quarze (@ bis 15 mm), graue, sehr
feinschuppig-kornige, etwas glimmerige Quarzite (@ bis 35 mm) und
Lydite. Ahnlich Xarbonkonglomeraten.

¢) In wenig Zement liegen rote, schwarze und braungraue
sowie weille Gerollchen, @ bis 10 mm, z. T. Sandsteine und Phtha-
nite, zum groBeren Teil weille Quarzfelsbrockelchen wie in der
Werfener Grundbresche.

d) Sandsteine, rotviolett, grau, griinlich, z. T. kalkig, tonig.
Aussehen wie Werfener Sandsteine.

e) Eggenberger Bresche.

11. Jiingere Karbonatgesteine unsicheren Alters (Mesozoikum? Jiingeres?)

Immer wieder kommen Dolomite vor, welche bisher in den
Pannon-Schottern nicht gefunden wurden. Es handelt sich einer-
seits um iiberwiegend helle, aber auch graue Gesteine, einige Gerdlle
weisen Kleinhéhlen (@ = 1—5 mm) auf (vgl. S. 63), andererseits
grusig zerfallende, lichtgraue Dolomite. Dieselben Dolomittypen
kamen dem Verfasser bei seinen Studien iiber Miirztaler Schotter
unter (St. Marein, Kindberg, Krieglach), so daf diese Dolomite aus
dem Semmering-Mesozoikum stammen kénnten.

Hiufig sind dichte Kalke, deren Kérnung auch mit Lupe
nicht zu erkennen war. Sie sind grauweil}, hellgrau, grau, rétlich-
grau, hellbraun, rosarot, einige grau und rot gefleckt, mit roten
Lassen auf den Kliiften, einige mit weiller Aderung. Nach dem
Habitus sind sie von den palidozoischen Kalken der engeren und
weiteren Grazer Umgebung unterscheidbar. Da der Verfasser auch
solche Typen — genau so in verschiedenen Varianten der Firbung,
Fleckung und mit oder ohne Aderung — in den schon oben er-
wahnten Miirztaler Schottern konstatieren konnte, stammen sie
wahrscheinlich auch aus dem Einzugsgebiet der Miirz.

Nur ein einziges Mal wurde ein lagiger Kieselkalkstein
gefunden: Dickes Geschiebe mit annidhernd dreieckigen Umrissen,
84 x 79 X 33 mm. Lagen von koérnigem Chalzedon (Hornstein,
milchig-triib bis leicht grau) mit Dicken von 1—3 mm wechseln
mit verschieden dicken (1—5 mm), hellbrédunlichgelben Kalzitlagen.
Wahrscheinlich mesozoischer Herkunft,

Alle die vielen untersuchten Proben waren fossilleer.

12. Quarzfelse

Die petrographische Ausbildung der Quarzfelsgerslle hebt sich
von jenen in den Pannonschottern ab: Stark vertreten sind in den
Wiirmschottern Gerdlle mit Schieferfetzen und immer wieder mit
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Ankeritfilhrung, die offenbar den Gangarten von Erzgingen ent-
sprechen, wogegen Quarzfelsgerille, wie wir sie aus Milchquarz-
gingen oder sonstigen sterilen Quarzschwielen oder Quarzgingen
kennen, nur vereinzelt gefunden werden konnten. Auffallend war
ein durch Himatit violettrot durchfirbter Quarzfels mit Schiefer-
fetzen.

Es fehlen

von den Gesteinen, die man hier erwarten kénnte : Massige Diabase,
z. B. aus dem Semriacher Becken, tiefgriine Porphyroide aus der
obersteirischen Grauwackenzone, Serpentinite vom Typus Krau-
bath, die merkwiirdigen, ganz hellen Antigoritite (HANSELMAYER
1959: 801) und Hornsteine, welch letztere immer wieder in den
Pannonschottern gefunden wurden, sowie die braunen bis violett-
roten Quarzporphyre. Dolomitsandsteine, wie sie z. B. schon auf
der Kanzel und Frauenkogel vorkommen, sind mir vorlidufig nicht
untergekommen, miilten aber eigentlich vorhanden sein. Auch
Nephrite gehen ab, sie scheinen doch nicht so hiufig zu sein, wie
frither angenommen wurde. Da eine Flufirichtung aus dem SW und
aus dem SO nicht anzunehmen ist, wurden alle Gesteine aus der
Koralpe und aus der Gleichenberger Eruptivimasse auBler Betracht
gelassen.

V. Herkunftsfragen

Fir eine Herkunft der Gerélle sollte man nicht nur das Grazer
Becken mit seiner Kristallin-Umrahmung (Koralpe?, Stubalpe,
Gleinalpe, Brucker Hochalpe, Rennfeld, Fensteralpe) in Betracht
ziehen, sondern auch das Einzugsgebiet der Miirz und der oberen
Mur, und zwar deshalb, weil in der Wiirmeiszeit der Murdurchbruch
zwischen Bruck und Graz schon vorhanden war. Vgl. HERITSCH
1921: 68.

Der Fund eines Lazulith-Quarzfels-Gerolles in den Sedi-
menten der Schottergrube Don-Bosko bestitigen auch von
petrographischer Seite, dall der Murdurchbruch siidlich von
Bruck zu dieser Zeit schon erfolgt war, denn lichtblauer Lazulith
kommt nur in der Umgebung von Krieglach vor, und der Weg des
beziiglichen Ger6lles kann nur miirzabwirts iiber Bruck nach Graz
erfolgt sein (HANSELMAYER 1962).

HerkunftsmifBig mochte ich wie folgt gruppieren:
a) Eine verhéltnismaBig groBe Anzahl von Gesteinen kann man
auf das Gleinalpenkristallin beziehen:
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Gleinalpenkern: Mikroklingranite, Augengneise, Granodiorite,
Diorite, Aplite, Migmatite (Nebulit u. a.), Amphibolite, Granat-
glimmerschiefer.

Tiefere, kalkarme Gleinalpenhiille: Hellglimmerschiefer, Glim-
merquarzite, phyllit. Granatglimmerschiefer, Kalkmarmore, Amphi-
bolite, Smaragditschiefer, Antigoritite.

Hohere, kalkreiche Hiille: Granatphyllite, Granatglimmer-
schiefer, Granatglimmerquarzite, Quarzite, Paraamphibolite, Horn-
blendegarbenschiefer, Kalkmarmore, Pegmatite.

Aus der paliozoischen Uberlagerung: Diabasische Gesteine,
paldozoische Kalke.

Besonders erwahnenswert; ist es, da sowohl unter den grébsten
als auch unter den mittelgroben Gersllen alle Typen von Ortho-
amphiboliten, welche aus dem Gleinalpenzug zwischen Glein-
alpen-Speik und Murknie bei Bruck bekannt sind, auftreten.
Inwieweit solche Gesteine auch auf das Rennfeldkristallin oder auf
den Troiseckzug bezogen werden konnen, bleibt offen.

b) Aus dem Einzugsgebiet der Miirz:

Die nichste groBe Geréllgruppe lie8 sich ohne Schwierigkeiten
aus dem Einzugsgebiet der Miirz herleiten, und zwar durch folgende
Funde:

Miirztaler Grobgneise bis Grobgranite.

Verschiedene Quarzittypen aus der Semmering-Trias, von den
Feinquarziten und Serizitquarziten angefangen bis zu den Konglo-
meratquarziten, und ein ,,Pseudo-Semmeringquarzit* i. S. CORNE-
LIUS, vgl. S. 62,

Graurote Konglomerate und vorwiegend rote bis violettrote,
aber auch graue und griinliche Sandsteine aus den Werfener
Schichten.

Gerolle aus dem ,,Erzfithrenden Kalk®,

Vertreter von Dolomiten und dichten Kalksteinen, die sich
nicht auf das Grazer Paldozoikum beziehen lassen.

Ein Lazulith-Quarzfels-Gerslle, das fiir die Miirztaler
Geroligesellschaft geradezu ein , Leitgestein‘ darstellt und
eventuell Amphibolite aus dem Troiseckzug.

¢) Gerélle, die auf weiter abliegende Bereiche beziehbar
wiiren

Massiger Granit, vgl. S. 48, Herkunft aus den Seckauer Alpen
oder aus der Bosensteinmasse.

Ein Teil der Antigoritite konnte mit diesen Zentralgraniten
gekommen sein (z. B. Lirchkogel, ANGEL 1924: 146, oder aus der
Grauwackenzone zwischen Leoben und Liesingtal).
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Ebenso wire auf Grund des Zentralgranitfundes auch Rannach-
konglomerat-Gerdlle zu erwarten, die aber bisher nicht festgestellt
wurden, weiters

Porphyroide aus der obersteirischen Grauwackenzone.

d) Beziehbare Gesteine aus nahen Einzugsgebieten:

Fleckengriinschiefer, z. B. aus dem Semriacher Becken,

Waldsteinit von Waldstein bei Deutsch-Feistritz,

Diabastuffe aus einem Bereich nérdlich des Murdurchbruches
bei Gosting,

Diabastuffite aus dem Rannachgebiet oder vom Plesch,

ockerige Sandsteine aus dem Devon von Thalwinkel,

paldozoische Kalke und Dolomite mit Fossilien, siehe S. 70.

e) Herkunft fraglich oder als Anstehendes mnicht
bekannt.

Epidosite konnen sowohl aus Amphibolit- als auch aus Diabas-
gebieten stammen; das war nicht niher zu entscheiden.

Quarzfelse: Die Gerélle, welche gefunden wurden, stammen
wahrscheinlich aus Grauwacken- oder aus phyllitischen Serien; ist
auch nicht niher zu bestimmen.

Verschiedene Konglomerate, Albitgneis, Dioritporphyrit, Epi-
dot-Chlorit-Glimmerschiefer, Diabastuffit, diabasischer Prasinit.

SchlieBlich sei darauf verwiesen, dal auch schon bei der Physio-
graphie ausgewidhlter Gerdlle Herkunftsfragen angeschnitten
wurden.

VI. Vergleich mit Pannonschottern

Ergebnis aus den bisherigen Untersuchungen: Graz mit engerer
Umgebung bis LaBnitzh6he-Dornegg

Wiirmglazial Pannon

Granitoide Gerdlle (insgesamt) 30—409% 15—309%
Schriftgranitische Pegmatite . selten haufig
Quarzporphyre .
Amphibolite .
Hornblendegarbenschlefer
Fleckengriinschiefer.
Dunkle Antigoritite
Hornstein

Dolomite hellgmu bls g'ra.u
Aus ,,Erzfithrendem Kalk*
Quarzfelsbeteiligung bis 10%  30—60%

+4 |+
LT+ 1 11T+

Die Tabelle zeigt bewufit nicht auf, was beiden Geroligesell-
schaften gemeinsam ist, sondern legt alles Gewicht auf das
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Unterschiedliche. Es wird hiemit méglich gemacht, Pannonschotter
und Wiirmglazialschotter im bisher untersuchten Raum zu unter-
scheiden. Der Verfasser hat zunéchst nicht angenommen, dafl diese
Unterschiede so charakteristisch sind. Ob sich bei einer Verbreite-
rung der Lokaluntersuchungen diese Unterschiede verwischen oder
verstirken werden, ist noch offen. Deutlich kommt auch zum Aus-
druck, dafl die Zusammensetzung der Wiirmglazialgeréllgesellschaft
wesentlich von den Abtragungen des Gleinalpenzuges beeinflult
wird, denn bezeichnend ist das Vorhandensein der Amphibolite in
verschiedensten Varietidten und der verhiltnismaBig grofle Prozent-
satz der granitoiden Gesteine. Hervorzuheben wire noch das Fehlen
der braunen bzw. gelbbraunen, roten oder violettroten Quarz-
porphyre in den Wiirmakkumulationen.

Vergleichsweise von Interesse ist das Zuriicktreten des
Quarzfelsanteilesin den Wiirmschottern gegeniiber den Pannon-

schottern:
Pannon:

(HaNsELMAYER 1959, 1960, 1961) Wirmglazial :

Platte-Graz: 47,0 bis 66,5 Stiick-9% Don-Bosko: 9,0 bis 9,5 Stiick-9%
LeBnitzhshe: 40,0 bis 49,5 Stiick-9% Friesach: 6,5 bis 10,0 Stiick-9}
Honigthal : 23,5 bis 30,5 Stick- %,

Obige Zahlen, den Restquarzanteil der Pannonschotter
betreffend, sind auffallend hoch — durchwegs das vier- bis sechs-
fache gegeniiber dem Anteil dieser Gesteine in den Wiirmschottern—,
aber doch nicht so hoch, wie man frither angenommen hat.
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